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t ò í ð í ÈOV4WYX�Ë ¨AÌ h È}ðÎ´4ïFò í ð í È w V4`�^4ZY��V4~�WY[0X���z�^�_õ_�^}XY|!��[��öV4WYX � z�[0`��\[0]���~��4[0���4�¡  x [0`�[z�[0`�|!����`2�äz�^�_÷� x [T]�V4��~�ZYz-V���~�^�W%`�]�[0W!V�z-~�^���z-V4WY`���V���[0`�~�W>��^QVQ_�[0V4WUW}|Y_)Z\[�z2^4���!V�z���~�]���[0`O��[�z�~�WY[0��V4`���~�]~�WI��[�z-V4]���~�^�W%V4WYX%_�^�XY|Y��[�^4�ÞÈ}ðÎ´ tmø í ðÎï4³4ï h ´}ðÎ´4ï w�x ~�] x ~�Wù��|�z-W+]�^4z�z�[0`��\^�WYX!`A��^QVÃ_�[0V4WUWI|!_AZ\[�z^4���!V�z���~�]���[0`§��[�z)V4W>�Q~�WI��[�z-V4]���~�^�W:V4W!X:_�^�XY|Y��[O^4��´}ðÎ´4ï ø:ú ³}ðÎ´ ¦ ê í ê�ð ì h ê�ð ú4ú �K�y[�z�[ ú ³}�Î´GV4WYXUê í ê�� ìV�z�[m� x [m~�W�[0��V4`���~�]KV4W!XU��^4��V4�y]�z�^�`-`�`�[0]���~�^�WY`�~�W%ûGürz�[0`��\[0]���~��4[0���%V4WYX%� x [GW}|Y_)Z\[�z�^4���!V�z-��~�]���[0`O�\[�z~�WI��[�z-V4]���~�^�WÃ~�`�]�^�WY`-~�`���[0WI� w ~�� x � x [)W}|Y_)Z\[�zAê�� ú z-[���^4z-��[0XG~�W+ýþ´Pÿ'��  x [Az-[0`�|Y����` w [�z�[2V4��`�^�z-[��Yz�^�XY|Y]�[0XV�����[�z§X!~�`��!��V4]�~�W���� x [)XY[���[0]���^4z�_�^}X!|Y��[A~�WG� x [A�\^�`�~���~��4[)V4WYXMW�[���V���~��4[O��z-V4WY`��4[�z-`�[OXY~�z�[0]���~�^�W!`yV4WYXG� x [z�[0`�|!����` w [�z-[�]�^�WY`�~�`���[0WI� w ~�� x � x [�� x ^�`�[��Yz-[0`�[0W>��[0XG~�W:ýþïPÿ'��  x [�] x V4W��4[�^4�FV4]�]�[��Y��V4WY]�[ w ~�� x XY~�¢�[�z�[0WI���VN�4[�z�]�^�W�ãY��|Yz-V���~�^�WY`?^4��å¶æ � ÉÊç w V4`�V4��`�^�`���|!XY~�[0X�V4WYX���V�Z���[�´�` x ^ w `?� x [�^4ZY��V4~�W�[0X�V4]�]�[��Y��V4WY]�[ w�x [0WXY~f¢\[�z�[0WI��W}|Y_)Z�[�z�`¡^4�·��VN�4[�z-` w [�z-[�z�[0_�^N�4[0X��¡ÉÊWr� x [y��V�Z!��[Þ��VN�4[�z�êyz�[���[�z-`���^)� x [Þ_�^�`���~�W!W�[�z���VN�4[�z s ~u�þ[4�]���^�`�[0`�����^@� x [�Z\[0V4_��!~��\[ v V4W!XQ��V0�4[�z t ��^@� x [�^�|���[�zA��VN�4[�zAV4WYX�^�W�[�]�V4W:`�[�[�� x V���� x [�z�[0_�^P�V4�F^4��V��VN�4[�z�^�W�� x [�~�WY`�~�XY[�^4z§� x [O^�|���`�~�X�[ x VN�4[�V�Z�^�|Y��� x [�`�V4_�[2[�¢\[0]����)  x ~�`Þ~�`§~�WMV��4z-[�[0_�[0W>� w ~�� xÃwyx V��]�^�|Y��X�Z\[�[��}�\[0]���[0XT`�~�W!]�[�� x [y��V�z���~�]���[0`��äz�^�_õV4Wr~�W�[0��V4`���~�]y]�^�����~�`�~�^�W�~�`�|YW!~��ä^4z�_����)X!~�`���z-~�Z�|���[0XOZ\[�� w [�[0W� x [Aå¶æ � É7ç ��VN�4[�z-`��  x [�Ë ¨)Ì �V4��|Y[�V4W!X)� x [�V4]�]�[��!��V4WY]�[ w V4`?V4��`�^�X�[���[�z-_�~�W�[0X wyx [0W2z�[0{}|Y~�z-~�W���V§]�^�~�WY]�~�X�[0WY]�[�Z\[�� w [�[0W� x [m��V4WYX � `�~�X�[T_�^�XY|Y��[0`OV4WYX+� x [@��V4��|�[0`mË ¨)Ì b\c7d e h È}ðÎï�êmV4WYXUa b\c7d eg�g h í ð t È4³ w [�z�[@^4ZY��V4~�W�[0X��  x [2~�WY]�z�[0V4`�[)^4�¡� x [2_�[0V4W�W}|Y_)Z�[�zÞ^4�¡�!V�z-��~�]���[0`���[�z§X�[���[0]���[0XQ~�WI��[�z-V4]���~�^�W�V�z-~�`�[)`�~�WY]�[)� x [2`�[0��[0]���~�^�W]�^�WY`���z�V4~�W>�2~�_��!��~�[0XQZ}�:VG]�^�~�WY]�~�X�[0WY]�[r~�WY]�z�[0V4`�[r� x [r��z-V4]���~�^�Wù^4��_�~�W!~�_)|!_ Z!~�V4`2~�W>��[�z�V4]���~�^�WY`)^4��� x [`�[0��[0]���[0X.Å � `-V4_��!��[4���y^�|�� x ���ù`��\[0V�è}~�WY� s X�[���V4~���`O]�V4WUZ\[r��^�|YWYX%~�W%V��Y�\[0WYXY~��QÅ v � x [T��z-V4]���~�^�W%^4�_�~�W!~�_)|!_�Z!~�V4`�~�W>��[�z-V4]���~�^�WY`�� wyx ~�] xTx V0�4[�V4WGV��Y�Yz�^���~�_�V���[�Ë ¨)Ì �V4��|�[§^4��È}� ú ]�^�_���V�z�[0XT��^�V�Z\^�|���ê�� ú��^4zâ� x [�XY~�¢�z-V4]���~��4[¡~�W>��[�z�V4]���~�^�WY`���~�WY]�z�[0V4`�[¡�äz-^�_	V�Z\^�|���� ì ñÒ��^§³ ì ñK�¶ÉÊW�� x [¡]�V4��~�ZYz-V���~�^�W�`-]�[0WYV�z-~�^ w�x [�z�[W�^4�A_�^4z�[�� x V4WQ^�W�[r~�W>��[�z�V4]���~�^�WQ^�]�]�|�z�z-`��\[�z�Å � � x [rWI|Y_)Z\[�z�^4��V4]�]�[��!��[0XùÅ � X�z-^4�!`�`�~���WY~�ã!]�V4W>�����
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rWs � tDu s �v��� w��x	���� yz� t%uz{/| sx}�~ 	�t��m� } ��u�	��P��� �T���P�	B��uh�P��� ��	BtD��{/u s yT{����x��� �z	B�n	ByT��{�h� �R�D�2un� s {�x�B�R�
s { r � ~ �P� �����U��{	Btcuh� �g{��u�u sx} upu s �:�8���2�+���� } �P���P�xu } t����q	B��t�{/up� w�� } ��uh{Tu s �:��	Bt���B�]yT{��x�x�B� } �P���P�xu } tx�����w�� } ��� �R���8���� � r9s � t���� ~ �P� } �=�x��{���� ���h� � r 	�u s ��	+���P�E� t%u } �P���P�xu } tx��� �T��{tcuh�E	�����uh�/� rWs 	B� s � } t } ���h{����
�h�P� t�|���{y�� w�� } u�	�{t�� } t��D���D� s ����� � } u�	�{tX���Pu r �P� t�u s �v� } �B	��x� } u�	�{t ~I} �B�x� �e{/�xu } 	Bt�� � r 	�u sX} tx�
r 	�u s {��uWu s �e��{	Btx�P	���� tx���q�E� wc�x	B��� yT� tcu9	B�9u s �P���P|�{/���e���P��� tx�x	Bt��T{t�u s ��� sc� �E	B�P�9yz{���� � } tx��	Bt�{/�H���P�
uh{z{/�xu } 	�t�u s � ~I} ����� �p	Bt���{/u s ����� t } �E	B{�pu s � ~b} �B��� �py��x�hup� 	�u s �P�p��{/u s ���:���Puh�P�Eyn	Bt�� � } uW� } �B	���� } u�	�{t{/��u s �q��� � } u�	�{tl|���{y {t��quh{zu s �k{/u s �P�W��� � � {t�¡v{tcuh�e¢ } �E��{z��	By��x� } u�	B{tx�P��dt } �x�x	Bu�	�{t£u s �l�/� t��P� } ���x�Puh� ��uh{/�g�P� } �E� r=} �¤�x�h� �Xuh{��E	Byo��� } uh�l¥�¦:¢=�2§©¨ rWs �P���lu s ��¢=�P�E� t�ª/{ ~��{tx�huh� } 	Bt%u r=} � } �x�x� ��uh{¤u s ����� ��� ��u�	�{t����E	�uh�P�E	 }%« �x��	Btx�zu s �o¥�¦U¢��2§¬�/� } tc�x� } �E	�u �v} t��vu s �e	Btxt��P� } tx�{��uh�P�Q� } �x	B�x�P�N� s 	B�
	B�N� w��x	 ~b} ��� tcuNuh{qu s �p¥�¦:¢=�2§�P� } �E� r 	�u s u s �p�x	+���P��� tx����u sx} uau s �P���p	B�
|®�x�B����{ ~ �P� } �/�{/|]u s �l¥�¦:¢=�2§¯|���{t%uT�K� } t��/�a	°�±�/�£t�{ s {��� �e���Pu r �P� t�u s �gu��x��� � ��� s ��|®�x�B�=��{ ~ �P� } �/�f	Btx���E� } �h� �£u s ���	Btx����gyz{��x����� } �P���P�xu } t����vuh{�²b³´ } tx�D²b�´µ|�{/�z��	B����¶ } tx��¢ } tx�Xu s ����{	�tx�P	B��� tx��� } �P���P�xu } tx���
r�} �:	Btx����� } �h� �·uh{v�²/´g�k� s ��|®�x�B����{ ~ �P� } �/� } �B��{g	Bt������ } �h� ��u s �eyT� } tAtc��yq���P�]{/|Q� } ��u�	B�P�B� �9���Puh� ��uh� �
� � ¥�¦U¢��2§ r 	�u s�¸ ³��¹�´ rWs 	B� sA} �/���P� � r 	�u s u s �z| } ��uou sx} uk� } �Eu�	B�P��� � } ���nuh{ } �/{�{�� } �x�x��{�º�	�y } u�	�{t�xtx	B|»{/�Eyn� � �x	��huh�E	����xuh� �l	Bt�¥�¦U¢=�d§¬uh{/�/�Pu s �P� r 	Bu s u sx} u9u s � s {��� � r {�x�B���	 ~ � }�¸ �c´¼	�tx����� } �h�o{/|�u s �
} ��� } 	B|�u s � �gr �P���q��{ ~ �P�E� �R�� s �l½1¾o¿ } tx�m� ��� ~I} �B�x� � r �P��� } ���h{l� �hu�	By } uh� �m|»{/�ku s �zÀp¢�¡ } tx�fu s �n¡�À��9Á��Â� s �zÀ�¢p¡Ã�P� } ������ �����H	���� �l	Btl�h� ��u�	�{t�³ r�} �W�x�h� � } tx�lu s �o�/� t��P� } �Â���Puh� ��uh{/�:�P� } �E� r=} �]�x�h� �v|»{/�9u s �o¡·À=�]Á�����{/�9u s �¡·À=�]Á } t�	Bt�t��P�a� } ��	B�x�Q{/| ¸ �/ÄqÅlÅ } tx� } tg{��uh�P�p� } �x	B���Q{/| ¸PÆ/Æ/Æ ÅlÅ r=} ���x�h� � } tx�¤u s �UÇbÈF�x	B��u } tx���
r�} �W�h�Pu�uh{g³I�%É Æ ÅlÅA�

§U���ouh{¤u s ����y } �B� } �P���P�xu } tx���e{/|�u s �oÀ�¢p¡Êu s �q��	 } ��� �v� } yT���B�k{/|Q	Bt�� � } ��u�	B�k��{�B�B	���	�{tx� r�} �9���h� �R�
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ò9DFE ÝqÝ�Ù�GT×Kô�ÖIH�Ù/ÝKJ D2L HÔÖKM/ÖPÜ�J L Úxô�ÛONxÝ�Ö�P E Ú�Ø D Ö�ÕPÙ/ô E óxÜHÙbØ EQL Ú�Ý�Õ�Ö Ú�ÙbÜ EQL - ò9D ÖgÜ�Ö Ý�Nxô�Ø�ÝSR�Ü L G Ø D Ö4#�Î%$
Ù/ÚFP�Ø D ÖB$&# òT'UE Ú�Ø D ÖeÕPÙ/ô E óxÜEÙbØ EQL Ú�Ý�Õ�Ö ÚxÙbÜ EQL ÙbÜ�ÖTÝ D2L H9Ú E Ú�Ø�Ùbó�ôBÖTâ5- ò9D ÖeÝ E G;NxôBÙbØ EQL Ú L RaØ D ÖB$&# ò('
H=ÖPÜ�Ö�GzÙ�P�Ö:Ù/Ý�Ý�NFG E Ú2VoÙ�×�ÖPÜ�R�Ö Õ�ØpÙbó E ô E Ø(ÛTØ L Õ L NxÚ%Ø�×�ÙbÜEØ E ÕPô�Ö Ý�Ù/ÚFP L Ú�Ö:ÕPÙ/ÚlÝhÖPÖUØ D ÙbØ�ÖKM/Ö Ú0R�Ü L G Ù�Ý E Ú2Vô�Ö
E ÚcØhÖPÜEÙ/Õ�Ø EQL Ú�Ø D Öe×xÜ L óKÙbó E ô E Ø(Û E ÝUôBÙbÜ�V/Ö�Ø L7D Ù�M/ÖBG L Ü�ÖeØ D Ù/Ú L Ú�Öe×�ÙbÜEØ E ÕPô�Ö E Ú�Ù�Ý E Ú2Vô�ÖoÝEÕ E Ú%Ø E ôBôBÙbØ L Ü]× E Ö Õ�Ö
H E Ø D Ø D Öa×�ô�Ù/ÚxÚ�Ö�PkàXW�î�ÝEÕ E Ú%Ø E ôBôBÙbØ L Ü�ÝhØhÜ"NxÕ�Ø�N�Ü�Ö�-ZYUÚ�ÖaÝ DFL Nxô>P[J DFL H=ÖKM/ÖPÜ�J�\/ÖPÖP× E Ú]G E ÚFPUØ D ÙbØ�Ø D Ö=Ú^NFGoó�ÖPÜEÝ
ÙbÜ�Ö�ÖKM/Ö ÚBG L ÜEÖ�Ùb×�×xÜ L�_2E GzÙbØhÖ�R L Ü�Ø D Ö9$`# ò(' Ø D Ù/ÚaR L Ü
Ø D Ö%#pÎ9$¼Ù/ÚFPTÌ�ÍUÎ=ÏdÐ�Ý E ÚxÕ�Ö�Ý E VÚ EQb ÕPÙ/Ú%Ø�ô�Û]G L Ü�Ö
GzÙbØhÖPÜ E Ù/ô E Ýpô L ÕPÙbØhÖ�Pvó�ÖPØ<H=ÖPÖ ÚvØ D Ö,$`# ò(' Ù/ÚFP�Ø D Ö E ÚcØhÖPÜEÙ/Õ�Ø EQL Úv× L�E Ú%ØK-

ò9D Ö�Ü�Ö Õ L Ü�P E Ú2V:Ø E GTÖWÚxÖPÖ�P�Ö�P E ÚTØ D ÖWÕPÙ/ô E óxÜHÙbØ EQL ÚTÜ�NxÚ�Ý
Ø L Ù/Õ D	E ÖKM/Ö9Ùoô>NFG E Ú L Ý E ØFÛSGTÖ Ù/Ý�N�Ü�Ö�GzÖ Ú%ØcH E Ø D
ÙvÝhØ�ÙbØ E ÝhØ E ÕPÙ/ô
ÖPÜ�Ü L Ü L R=Ùbó L N�ØzÞ ç H=Ù/Ý:Ö Ý�Ø E GzÙbØhÖzØ L ó�ÖTÙb×x×xÜ L�_2E GzÙbØhÖ ô�ÛAâ7G E Ú5N�ØhÖ Ý�R L ÜqÌ�Í:Î=ÏdÐ Ù/ÚFP�Þ
D2L N�Ü�Ù/Ú	Pvàbì3G E Ú5N�ØhÖ Ý�R L ÜWØ D Ö]#�Î%$O- òdD ÖUÖ ÝhØ E GzÙbØ EQL Ú0N�ÝhÖ�P�Ø D Ö L óxØ�Ù E ÚxÖ�PlÙ/ÕPÕ�ÖP×xØ�Ù/ÚxÕ�Ö,MbÙ/ô>N�Ö ÝpÙ/Ú	PvÙ/Ú
Ù�M/ÖPÜHÙ.V/Ö:ó	NxÚxÕ D R�Ü�Ö�e^NxÖ ÚxÕ�Û L R�â�Þ.- éSfhgUi�æ à/îbìîoó	N�ÚxÕ D Ö ÝÔÙbØÔßì fhg&icè - ò9D Ö�Ü�Ö ô�ÙbØ E M/Ö ô�ÛzôBÙbÜ�V/Ö]Ù�G L NxÚcØ
L RQØ E GzÖqÜ�Ö�e5N E Ü�Ö�P�ócÛlØ D Ö;#�Î%$©ÕPÙ/Ú�ó�ÖSPxÖ Õ�Ü�Ö Ù/ÝhÖ�P�Ø L Ùbó L NxØoÞPì4G E Ú5N�ØhÖ Ý E RQÙ/Ú�ÖPÜ�Ü L Ü L RaÙbó L N�Ø:â ç E Ý
Ý�N2j¤Õ�Ö Ú%ØK-

k lnmaoqp oAr%s�tau[owvxowy{z}|,~Zowyar%uX���

ò9D Ö3GzÙ E Ú·×�N�Ü�× L ÝhÖ L RÔØ DFE Ý]ÝEÕ�Ö ÚxÙbÜ EQL H�Ù/Ý:Ø L ÝhØ�NFPxÛvØ D ÖBG L Ú E Ø L Ü E Ú2V�Ùbó E ô E Ø E Ö ÝdH E Ø D�E ÚxÕ�Ü�Ö Ù/Ý E Ú2Vgô�NFG E Ñ
Ú L Ý E ØFÛ L R]Ø D Ö�P EQ� ÖPÜ�Ö ÚcØTô>NFG E Ú L Ý E Ø(ÛOG L Ú E Ø L ÜEÝ3N�ÚFP�ÖPÜaMIÙbÜ EQL NxÝeÕ E ÜEÕKNFGnÝhØ�Ù/ÚxÕ�Ö ÝKJÔÖ�-�V2-�H D Ö Ú L Úxô�Û DFE Ø�Ý
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Equation 6

BCM Coincidence (Side A)

� qtu%}mp[h ®mÎbÏZÐ%Ñ�Ò-Ñ5Ó7Ô8ÕBÖ(Ñ`×zØ�Õ%Ò�ÙTÑ5Ö>Ú&Û	ÜBÓ,Ö8Ý�Þ*ß9à�Ñ`Ô-ÜTÑ5Ö�á]â»Þ�Ø�Ò-Ú�×�Õ%à*Ñkã�ÛHÚ7Ö�äLå�â;æQç§Ó&ØT×oÝ(Ð%Ñká]âJèêé<Ð%Ñ5Øß[Ú7Þ�ØTß[Þ^×�Ñ9ØBß9Ñ�ÙTÑ9ÝQé;Ñ5Ñ9Ø4Ò-Ú�×%Õ%à�ÑAã£Ó,ØB×�â�Þ^ÔZÖ(Ñ`ë?Õ%Þ�Ö�Ñ5×�Ù�Ú&Ý(Ð�×�ÕBÖ(Þ*Ø%ì�ß9Ó,à�Þ*Ù%Ö�Ó"Ý(Þ*Ú,Ø�Ó&ØB×�Ò-Ñ5Ó7Ô8ÕBÖ(Ñ5Ò�Ñ5Ø?Ý5í
 �i�i�h"h&lxqslÇe[y~hXr"d�fHqt�~p9d�e[qHj%l£i�e[}~v~qth&i&�]e[ymhw²Q³�´�d�lLv£¿ À[À � d�fH}mh&i�v~q^��h"p9i4�Èj�p�qHlTe�h"p9d�re[qtj%l~i���qte[yRj�p�Gqte[y~j%}megdRrj%qHl~r"qHv~h&l~rhzp9h&�T}~qHp[h&{�h&lTe"�î�Aymhop[h&fHd�e[qHj%l���h"e8�Nh"h&lÂe[ymh � d�fs}mh&ik�Èp[j%{ïe[ymhoe8�Nj¬��qHlLv~i�j��qHlTe�h"p9d�re[qtj%l~i�qsi�l~j%l/ðQe�p9q � qHd�fNd�l~vRp[h&ft�bj%l¬e[ymh�n�yB�/i[qHr"i�{�j/vmh&fN�Gy~qHr5yRqs{�nLfHqth&i�e[y~d�e���j�e[y¬y~d � h�e�j���hvmh"e�h"p9{kqHlmh&vod�e�r"d�fHqH�~p9d�e[qtj%lzj�p-nLd�p[e[ft�Xvmh"e�h"p5{�qHlmh&v��T�zÆ����òñ/qHl~rh�e[ymh���p9d�re[qHj%l~i-qHlzd|¢A�©j��]e[ymh�e8�Nj�/qHl~v~i�j��AqslBe�h"p9d�re[qHj%l~i�r5y~d�lmu�h&i��Gqte[yb«��Gymh&lÇrj%qHl~r"qHv~h&l~rhkqHi�p[h&�T}Lqtp[h&v�e[ymh"�byLd � h�e�j���h�e[d���h&l¬qHlTe�jd�r"rj%}~lTe�i�h"nLd�p5d�e�h&ft�oqslzj�p5vmh"p�e�jXvmh&i[rp9qH��h�e[ymh�h � j%fH}~e[qtj%l�j���e[y~h�{�h&d�l�lT}L{���h"p�j���n�d�p[e[qHr"fth&i-n�h"p�¢A�rj�p[p[h&re[fH��� � j�p�d>fs}~{�qHlmj%i9qte8�>{�j%lLqte�j�p�rj%l~i[qsi�e[qHlmu-j���d�l� �d�l~vg�¬{�j/v~}~fHh�e[ymhGh¯�n�h&re�h&v�{�h&d�lglT}L{���h"pj��<nLd�p[e[qsr"fth&iGn�h"p�¢	�©{�h&d�i[}~p[h&vzqsl�{�j/v~}~fth� �p[h&�T}Lqtp9qHlmu�rj%qsl~r"qHvmh&l~rh���h&rj%{�h&i�±ªv~h"e[d�qHfHi�d�p[h��Èj%}~l~vzqHld�n~n�h&l~v~qt¯g -Å ²ôóõ´ µ�¶�·^¸ ¹ö²Q³N÷,´�¿,÷«gøù²Q³Gú`´�¿%ú[«zû,¾Güwý�þ�ÿ������������
	�� ±ô½%Å

��h"p[hz²Q³ ú ´-rj�p[p9h&i�n�j%l~v~i�e�jXe[y~hk{�h&d�lwl�}~{���h"p�j��Nn�d�p[e[qHr"fth&i�n�h"p�qslBe�h"p9d�re[qHj%lwvmh"e�h&re�h&vRqHl�{�j/v~}~fth� 
Ä



���������������������� �"!$#&%'���(�*)�+-,.+/��������,01+324��576��829�*�;:3<
+/=461+32��;����+329��:>�*�
�?�.��+3��+/:>��+/�@�;�A1���*).,.�B����<
+/=3C
D�E/F�D&G ����� D #H:>��2*2*+/=*6��?����=-���@�*)�+H6�29����8��;<;�;�JIK5L��2M���N�;����+329��:>�*�
�?�N���K�+0��+3��+/:>��+/�O�;�P,.�Q����<;+(RS���������T���P� F �;�P�U7���-�����T�;�VRW��2T���V1���*)VRW�����N�MC�XY+/��:>+(�*)�+0�;�Z��+32[��:>�*�
�?��=]\T)��;:9)V�82*+H2*+3^?�;=���+32*+/�N�;��?��+_��201���*)`,.�Q����<
+/=a�82*+@�*�8b�+/�c�;�d���N��:3:>�?���Z�e=�+36��829�8��+/<;IO�����d�*)�+���+3+/��+/�d6��829��,.+3��+32[=H�82*+_^?�;f�+/�5g2*�?,h�*)�+(:3��<;�;�29�8�*�
�?�V���8�*�_�I

D?E$ijD&kl9lnm Dpo1qsrutl*lDpGTijD ol9l m D o1qsrutl*lD # ijDpo1qsrutl9l�"! E % iwv oyx;z�{sz|}|&~ v oyxL���J���&{����J���|J|{[��"!$#&% i �"!H% o1qsrut

�"���

� �-=*)��?��<;�V��<�=��.1+n6��?���Z��+/���?���T�*)��8�T=*�;��:>+M�*)�+H��:3:>+36��*����:>+0+/�Z��+329=Y�;���*)�+(+>�Q61�?��+/���*�;��<1��54+/�����8�*�;�?�P� F�e<;�82*^�+a��:3:>+36��*����:>+H<;��,_�;���?=*�;�JIA,.�?���
����2���+/:>2*+/��=�+a�*)�+n���?���J<;�;��+/�82�+>��+/:>�]=*�
^?���
��:3�����*<
I.:>�?,.6��82*+/�K���.�<;��,��;���?=*�
�}I�,.�?���;����2-\T�
�*)V=*,���<;<y��:3:>+36��*����:>+ F ��=-\T�;<�<71+(=�+3+/�P<;�8��+32-5g��2-�*)�+H�-�]�cC

B * Linelσ = µ
-210 -110 1 10

)
ppC

oi
n

 ε 
C

oi
n

 <
C

>
µ

 / 
( 

C
oi

n
<M

>

0.85

0.9

0.95

1

1.05

1.1

1.15

1.2

1.25

1.3

LUCID Coincidence (Side A)

)pp
Coin ε Coin <C>µ / ( MC<M>

)pp
Coin ε Coin <C>µ / ( Eq.6<M>

LUCID Coincidence (Side A)

� �
^?��2*+A�B�]�4�?�-���3�}�����g ¢¡}£�¤}�L¥§¦[¡©¨/¦9ª�«§¬;�s�&S®@¯c°��?�[±�²*�p��±Z²9��³?�9±Z²9�]°§�p´��s�[µ·¶?���}�¸³�¹§�4�Z�Y®@¯c�s�[´}¶?º»��´¼�&�}�-�&º�´}�²*�pa½Z�/�s�[³(�}�a�}�Z�]�*¾�½��¸²��s�[³e�}�¸´J¶Zº»��´§¬;�}�p¿�[µ·¶Z�/�}���&±AÀ?¹
� �
^?��29+��O=*)��&\T=e�*)�+ �O�Á2*+/=*��<
�*=05g2*�?,Â�*)�+VÃÅÄn� �sÆ =*�;,e��<;�8�*�;�?�Ç=*)��&\T�È�;�Ç��^?��2*+KÉd���
fQ�;��+/�Ç�I�*)�+V<;�;��+/�820+>�Q��29�861�?<;�8�*�
�?�È5g2*�?,Ê:3��<;�
�2[�8�*�
�?�Ç��=*�;��^O:>�?�;��:3�;��+/��:>+ � ��<�=��d=*)��&\Y�����Ç��^?��2*+KÉ � F \T)���:9)��;=2*+36�29+/=�+/�Z��+/� �I��*)�+H�����*= F ����^�+3�*)�+32M\T�
�*)��*)�+H2*+/=*��<
�*=�����*���;��+/�VBI@+/�B���8�*�
�?�Ë�BC¼Ì-)�+n67<
���-=*)��p\T=-)��p\�*)�+e,.+/���N�B��,01+32T��5�6��82*�*��:3<
+/=T�;=Y:>�?��=*�;=*��+/�Z�Y\T�
�*)P<��;��+/�829�
�}I F ��=*����^.�*)�+A:3��<;�
�29�8�*�;�?�Vf·��<���+/=-����*������+/�\T�
�*)U:>�?�;��:3����+/��:>+ F 5g��2 =*,_��<�<TÍWf·��<���+/=K����K�+/:>�?,_+/=V���?�Q�J<;�;��+/�82K��=V�
���86�6�29�?��:9)�+/=�ÍÏÎÑÐQÒ;Ó8CÔR��,.+/������,ÕÍN�?��+M:3���K=�+3+a�0���?�Q�J<;�;��+/�82�1+/)��/fQ�
��2¼\Y)��;:9)K=*�8�*��2[�8��+/=$�8��<;�82*^�+MÍPf8��<;��+/=/C4RY1�&f�+MÍNÎUÉe�*)�+ÍO��+361+/����+/��:>+Y�+/:>�?,_+/=]<;�;��+/�82��8^?���;� F )��p\�+3f�+32 F \Y�
�*)@�A���
��+32*+/����=*<
��61+�C�Ì-)��;=$:3���K�+a������+329=����B�B�@�I

Ó3Ð



Ö�×*Ø�Ù�ÚBÛ;Ü�ÝeÞ/ßBØ�à8×*Û
á?ÜNâAãTä�Û;å[äVä�à/æ�ÞH×*ä�Þ(×Jã$á�çgá?è;è
ápãTÛ;Ü�Ý.è;Û�é_Û
×*Ö
ê©ëWì�í1îsïuð_ñòê"ó$ô/ìsõ&ô3ö ÷göNøúù&û
ê©ëWì�í1îsïuð_ñò÷�ê"ó$ô&ìsõ&ô¼üýê"óTþ¸ìsõ?þ¸û}ö ÷göNÿ ù&û ÷ � û

� ÜN×*ä�ÞAå3à�Ö*Þ.á�ç�Ö*é_à�è�è ö ×*ä�ÞAçgá��9é0Ø�è;à�Û;ÖMá�ç�å>á?Ø��9Ö*ÞeÞ/ßBØ�Û
æ8à�è
Þ/Ü�×Y×�áV×*ä�ÞAè�Û;Ü�Þ/à��MçgØ�Ü�å>×*Û
á?ÜËá���×*à�Û;Ü�Þ/ÙËç��*á?é×*ä�ÞPå3à�è�Û	�
�9à8×*Û
á?ÜÈæ8à�è;Ø�Þ/ÖAãYä�Þ/Ü å>á?Û;Ü�å3Û�Ù�Þ/Ü�å>Þ Û;Ö��*Þ/ßBØ�Û	�9Þ/Ù¢Ö*Û;Ü�å>ÞV×*ä�ÞNÙ�Þ3×�Þ/å>×�Þ/Ù��� à��9ÞPÙ�á?é_Û;Ü�à8×�Þ/Ù���ÚÖ*Û;Ü�Ý?è
ÞMÛ�ÜZ×�Þ��9à�å>×*Û;á?Ü�Ö�����á��Mè;à��*Ý�Þ ö ×*ä�ÞnçLá��[é0Ø�è�à��1Þ/å>á?é.Þ/Ö]è�Û;Ü�Þ/à��]à8Ý?à�Û;ÜVãTÛ;×*äKà.Ù�Û���Þ��9Þ/ÜZ×]Ö*è
á��1ÞMãTä�Û;å[ä�Û;ÖÞ/ßBØ�Û
æ8à�è
Þ/ÜZ×4×�á(×*ä�Þ-è;Û;Ü�Þ/à��4çgá��9é0Ø�è;àaØ�Ö*Û;Ü�Ýnå3à�è;Û��
�9à8×*Û
á?Üeæ8à�è;Ø�Þ/Ö4á���×*à�Û;Ü�Þ/Ù.ãTÛ
×*ä�á?Ø�×4å>á?Û�Ü�å3Û;Ù�Þ/Ü�å>Þ�� ÷�ê"ó$ô&ìsõpô�üê"óTþ¸ìsõ�þ¸û¼ñòê"óHì��'õ����� �! -ä�Û;Ö'é.Þ/à�Ü�Ö§×*ä�à8×§ãTä�Þ/Ü ö Û�Ö'è;à��9Ý�Þ�Þ/Ü�á?Ø�Ý?ä0×�áaÝ?Û
æ�Þ�å>á?Û;Ü�å3Û�Ù�Þ/Ü�å>Þ�ä�Û
×*Ö§Û;Ü(Þ3æ�Þ��*Ú"���#�×*ä�Þ-å>á?Û;Ü�å3Û;Ù�Þ/Ü�å>Þ-å$�9Û;×�Þ��9Û;ànä�à&æ�ÞTÜ�á(Þ$�1Þ/å>×¼à�Ü�Ù.×*ä�ÞTé.Þ/à�Ü_ÜBØ�é���Þ���á�ç%��à��*×*Û�å3è
Þ/Ö�Ù�Þ3×�Þ/å>×�Þ/Ù&��Þ���Û;ÜZ×�Þ��[à�å>×*Û
á?ÜÛ;Ö'×*ä�Þ]Ö*à�é.Þ�à�Ö4ãTä�Þ/ÜeÜ�á�×'�*Þ/ß�Ø�Û	�9Û;Ü�ÝYå>á?Û;Ü�å3Û;Ù�Þ/Ü�å>Þ�� � ×§Û�Ö'ã$á��*×*äAÖ�×(�*Þ/Ö9Ö*Û;Ü�ÝY×*ä�à8×4×�áaÙ�Þ/Ö*å$�9Û	�1Þ�×*ä�Þ�Þ3æ�á?è;Ø�×*Û
á?ÜãTÛ
×*ä ö å>á����*Þ/å>×*è
ÚnãTä�Þ/ÜnØ�Ö*Û;Ü�Ý-å>á?Û�Ü�å3Û;Ù�Þ/Ü�å>Þ��)�*Þ/ßBØ�Û	�*Þ/Ö+*QÜ�ápãTÛ;Ü�Ý,�1á�×*än×*ä�Þ�Ö*Û;Ü�Ý?è
Þ�é_áBÙ�Ø�è
Þ�à�å3å>Þ���×*à�Ü�å>Þ�à�Ü�Ù×*ä�Þeà�å3å>Þ���×*à�Ü�å>ÞAãTä�Þ/ÜNØ�Ö*Û;Ü�Ý@å>á?Û;Ü�å3Û;Ù�Þ/Ü�å>Þ��� -ä�Þ(çgá��9é.Þ��aå3à�Ü-�1Þ.�/�*á���è
Þ/é_à8×*Û�ån×�á@Þ/Ö*×*Û;é_à8×�ÞAà�å3å3Ø��9à8×�Þ/è
ÚÙ�Ø�Þn×�á�×*ä�Þ(é_à�å9ä�Û;Ü�Þ0��à�å1*�Ý��*á?Ø�Ü�Ù+�
 -ä�Þ$Þ$�1Þ/å>×�ç��*á?éSÙ�Û��1Þ��*Þ/Ü�×'�7äZÚQÖ*Û;å3Ö4é.áQÙ�Þ/èQà�Ö*Ö*Ø�é2��×*Û
á?Ü�Ö§á?ÜA×*ä�Þ ù â43SÙ�Û	��Þ��*Þ/Ü�å>Þ5�1Þ3×}ã�Þ3Þ/Ü.×*ä�Þ�è�Û;Ü�Þ/à��Þ3æ�á?è;Ø�×*Û;á?Ü+� ê©ëSì�í1îsï�ð`ñ ê"ó$ô&ìsõpô>ö �'à�Ü�Ùc×*ä�Þ768�Sã$Þ��*Þ@Ö�×*Ø�Ù�Û
Þ/Ù8�BÚdæ·à��*ÚQÛ;Ü�ÝV×*ä�Þ:9<;�=��>9<;.�#�?;#; à�Ü�Ù

6@� å$�*á?Ö*ÖaÖ�Þ/å>×*Û;á?Ü�Ö��.9QÛ�APÙ�Û��1Þ��*Þ/Ü�×Tæ8à��9Û;à8×*Û
á?Ü�ÖTã$Þ��*ÞAé_à�Ù�ÞeãTä�Þ��*Þ0á?Ü�Þ0á��nÖ�Þ3æ�Þ��[à�è§å$�9á?Ö*ÖaÖ�Þ/å>×*Û
á?Ü�ÖMã$Þ��*Þå9ä�à�Ü�Ý�Þ/ÙNà�Ü�ÙP×*ä�Þ0á�×*ä�Þ��9ÖYã�Þ��9Þ0Ö�Þ3×M×�á�×*ä�ÞeÙ�Þ3ç à�Ø�è
×-æ8à�è;Ø�Þ/ÖYå3à�è;å3Ø�è;à8×�Þ/Ù@��ÚCBEDEF4GIH4J
�K -ä�Þ0Ù�Û���Þ��9Þ/ÜZ×TÖ*Þ3×*Öá�çyå$�*á?Ö*Ö�Ö�Þ/å>×*Û
á?Ü�Ö ÷  Åá�×��
9<;�=��<9<;.�#�L;#;"�<6-� û ×�á�Ý�Þ3×*ä�Þ���ãTÛ;×*ä.×*ä�ÞTå>á����9Þ/Ö(�1á?Ü�Ù�Û;Ü�ÝaÙ�Û��1Þ��*Þ/Ü�å>ÞTçM�*á?éÕ×*ä�Þè;Û;Ü�Þ/à��(Þ$AB×(�[à���á?è�à8×*Û
á?Ü`à��*ÞKÖ*ä�á&ãYÜcÛ;Üd×*à��7è
Þ2N��POTÞ��*Þ@×*ä�Þ�×}ã�á@Q
�9Ö�×H×�Þ/Ö�×*Ö0å>á��1�*Þ/Ö(�1á?Ü�Ù�Ön×�áËà�ÜcÛ;Ü�å$�*Þ/à�Ö�Þà�Ü�Ù Ù�Þ/å$�*Þ/à�Ö�ÞHá�ç4×*ä�Þ0Ù�Û��I�9à�å>×*Û
æ�Þ(å$�*á?Ö*ÖYÖ�Þ/å>×*Û
á?Ü-��Ú ùSRUT-V Û;ÜV×�á�×*à�èÅçM�9á?éh×*ä�ÞHÙ�Þ3ç à�Ø�è
×-Ö*Þ3× ÷�ù�W�ù �XN��ZYL� ùS[ �
YL� ùS[ � ù�W � R � [ N��\Y û �5 -ä�ÞM×*ä�Û	�9Ù@à�Ü�ÙKçLá��*×*äK×�Þ/Ö�×]å>á����9Þ/Ö(�1á?Ü�Ù�Ö�×�áAàAå[ä�à�Ü�Ý�Þaá�çÅ×*ä�ÞaÖ*Û;Ü�Ý?è
ÞYÙ�Û	�%�9à�å>×*Û;æ�ÞMå$�*á?Ö9ÖÖ�Þ/å>×*Û
á?Ü:�BÚ ù�W"T-V à�Ü�ÙKçgá���×*ä�ÞMè�à�Ö�×�×}ã�á.×*ä�ÞMé_Û�Ü�Û;éeØ�é]��Û;à�Ö�å$�*á?Ö9Ö$Ö*Þ/å>×*Û
á?ÜKã$à�Ö]å[ä�à�Ü�Ý�Þ/ÙP�BÚ R�W"T-V � � ×Û;Ö-Ö9ä�á&ãTÜ çM�*á?éÏ×*ä�Þ(×*à���è
ÞH×*ä�à8×-×*ä�Û;ÖTÙ�Û��1Þ��*Þ/Ü�å>Þ(Û;Ö,�9Þ/è;à8×*Û
æ�Þ/è
Ú�Ö�×*à���è
ÞHãTÛ
×*äVÙ�Û��1Þ��*Þ/Ü�×-å$�*á?Ö*ÖYÖ�Þ/å>×*Û
á?Ü�ÖYà�Ü�Ù×*ä�ÞHÖ*×*à8×*Û;Ö�×*Û;å3à�èyÞ��1�*á��-á?Ü à�è;è1×*ä�Þ(×�Þ/Ö�×��*Þ/Ö9Ø�è
×*Ö]à��*ÞHè;Þ/Ö*Ö]×*ä�à�Ü R 3P�

÷  Åá�×��+9<;�=��%9<;.�#�
;^;"�%6@� ûn÷�T-V3û _ ê©ëWì(`Qê"ó$ô·ìsõ&ô>ö
÷ ;MÞ3ç à�Ø�è
× û ù â43ba ù÷ ��c �XN��IdE�»â [ �%dE�»â [ � [ � R � [ N��\Y û ùS[ 3÷�ù�ù dE�XN�� ù�W �»â [ � ù�W �»â [ � ùS[ � R � [ N��\Y û ù Y�3÷ c ù �XN�� R � ùS[ � R � ùS[ � ù�W � R � [ N��\Y û ù â43÷�ù�ù�ù �XN�� ùSR � ùS[ � ùSR � ùS[ � ù�W � R � [ N��\Y û R�W 3÷ � ù �XN��IYL� ùS[ �+YL� ùS[ � ù�W � R �IdeN��\Y û ù � 3÷�ùSRQù �XN��fYL� ùS[ �IYL� ùS[ � ù�W � R �IY)N��\Y û ù Y�3

 §à���è
ÞCN�g@h>ikj�l1monepop^pojql�rostn�u8pvj1r�pUwxhynSr{z'|�}�~�z?|�},��zZ}5}�z?�2�!��stu������Suk�-roikj2l�n�m�m�jqpo�Ln)uk��stu4�7��s\�<j1m�j1ukl1j� j�r��'j1j1uU�7���Suk��r�i4j,�\stu4j{�Sm!j���r�m����Ln)�t�Srostn�u�n � r���s\ukjq�"��r�l1���\s � m���r�s\n)u��kpos\uk�^l1n�stukl�s���jqukl�j,�����

=WÖ*Û;é_Û�è;à��$Ö*×*Ø�Ù�Ú�ã�à�Ö-é_à�Ù�ÞnçLá��]×*ä�Þ.���,6 à�Ü�ÙV×*ä�Þ#�9Þ/Ö*Ø�è
×*Ö]à��*Þ(Ö9ä�á&ãTÜVÛ�Ü�×*ä�Þ0�9Û
Ý?ä�×K��è
á�×�á�ç?Q�Ý?Ø��*Þ
N��� -ä�Þ���è
á�×��
�*Þ/Ö�Þ/Ü�×T×*ä�Þ0é.Þ/à�ÜËÜ�Ø�é��1Þ��Tá�ç���à��*×*Û;å3è
Þ/Ö��1Þ������¿à�Ü�ÙNé.áQÙ�Ø�è;Þ(à�ÖYà@çgØ�Ü�å>×*Û
á?Ü á�ç ö �� -ä�ÞÖ�×(�9à�Û;Ý?äZ×Aè;Û;Ü�ÞU�9Þ��
�*Þ/Ö�Þ/Ü�×*ÖH×*ä�ÞKè;Û�Ü�Þ/à��HÞ$AQ×(�9à��1á?è;à8×*Û
á?ÜcçM�*á?é ×*ä�ÞKæ·à�è�Ø�Þ/Ö(á���×*à�Û�Ü�Þ/ÙÇà8×Aå3à�è;Û	�/�9à8×*Û
á?ÜcØ�Ö*Û;Ü�Ýå>á?Û;Ü�å3Û�Ù�Þ/Ü�å>Þ ÷�ê"óHì�í1îsïuð ñ ù���W � � õpí1îsïuð��� ñ�W<��W�W�ù c û �-×*ä�ÞPÙ�á�×*Ö_å>á����9Þ/Ö(�1á?Ü�Ù�Ö.×*ä�Þ-68���9Þ/Ö*Ø�è
×*Ö.à�Ü�Ù ×*ä�ÞÖ�á?è;Û�ÙNà�Ü�ÙOÙ�à�Ö9ä�Þ/ÙOè;Û;Ü�Þ/ÖMçgá?è;è
á&ãYÛ;Ü�Ý�×*ä�ÞAÙ�á�×*Önå>á����*Þ/Ö(�1á?Ü�Ù�ÖY×�áV×Jã$áVæ�Þ��9Ö*Û;á?Ü�ÖMá�ç¼Þ/ßBØ�à8×*Û
á?Ü`âE�� Tä�ÞeÖ*á?è;Û;Ùè;Û;Ü�Þ0å>á����*Þ/Ö���á?Ü�Ù�ÖM×�áV×*ä�ÞAçLá��9éeØ�è;à�à�è
á?Ü�ÞAà�Ü�ÙN×*ä�Þ_Ù�à�Ö*ä�Þ/ÙOè;Û;Ü�Þeå>á����9Þ/Ö(�1á?Ü�Ù�ÖY×�áVãTä�Þ/ÜË×*ä�Þ_Ö*à8×*Ø��[à8×*Û
á?ÜÞ$�1Þ/å>×-Ù�Ø�ÞT×�á.ä�Û;×$å>á?Ø�Ü�×*Û;Ü�Ý��BãTä�Û�å9ä@ã$à�Ö]Ø�Ö*Þ/Ù@Û;Ü@×*ä�Þ0���,6 Ö*Û�é0Ø�è�à8×*Û
á?Ü+�Zã�à�Ö�×*à�*�Þ/ÜVÛ;Ü�×�áeà�å3å>á?Ø�ÜZ×��5 -ä�ÞÖ*à8×*Ø��[à8×*Û
á?Ü_Þ$�1Þ/å>×�Û;Ö�×*ä�ÞTÖ*à�é.ÞTãTä�Þ/Ü_Ø�Ö9Û;Ü�Ýnå>á?Û;Ü�å3Û;Ù�Þ/Ü�å>Þ-à�Ö�×*ä�ÞTá?Ü�ÞTÖ*ä�ápãTÜ_Û;Ü2Q�Ý?Ø��*Þ�daãYä�Þ/Ü_Ü�á�×¼Ø�Ö*Û;Ü�Ý

ù�ù



�$�4�� 
���x¡�¢S 
�$¢�£¥¤^ �¢-��¦� ��§	¢S¦�¨1§	©�ª(¢�¢@«�¬�¢��®�¢�¨q¦�§�§�ª�«(¨��4 �¯�¢�¨P ��4 <°v§��� 
¢S¦�¨1�	«v©±¡
²�¢«(�³«�¬�¢-ª�´&¦�§�§	¢�¨&µ�¶,·
¦����$¢�¸
«�¦� 
�$¢U¦� 
¡-¬���¹º¢S»L²/¦�«��	�4 @¼2½M�4§�§���¹�ª�«�¬�¢�·8¶¾¨�¢Sª1²
§	«�ª,¹5¢S§�§¿£KÀ��)¹�¢�®�¢�¨�Á%«�¬
¢�§�¦���ÂC��½�ª�«�¦�«���ª(«�����ª�¡
��¡
 ���«�¦�§x§	��¹¥¦2´2��¨�¢�¡�¢�«�¦���§�¢S¡Cª(«�²
¡�©P¦�ª,½���¨�«�¬�¢�Ã?Ä^¶5Å�ÆÇª���´"²
§�¦�«��	�4 f£
È>ÉMÊ Ë:Ì�ÍÎKÍ/Ï4ÐÒÑ7ÐZÓ�Ô?Õ4ÖvÔ�×ÙØÚÍ�Õ4Ì�Ð!Û
Å� Ü«�¬�¢2´U¢S¦�ª�²
¨�¢S´U¢S L«�ª��$¢S 
¦�¨1���C«�¬�¢2 L²/´�ÝI¢�¨0��½, ���«.¡�¢�«(¢S�$«(¢S¡±µ�¶º¹5¦�ª�¦�§�ª(��$�4²
 L«(¢S¡+Á>ª(���¦�§�§	¢S¡�Þ�¢�¨��
µ�¶#£�ß
��¨7«�¬�¢�ª��� �¯4§�¢-´U�<¡
²
§	¢´U¢S¦�ª1²�¨�¢S´U¢S L«&«�¬
�xª&�$��¨�¨�¢Sª�¸%�4 /¡
ªU«(�à«�¬
¢@ E²
´�ÝI¢�¨7��½0Ý/²
 
�q¬á�$¨��4ª�ª��x �¯4ª
¹��	«�¬: ���¸/¦�¨�«�����§	¢Sª�¨�¢�¯4��ª�«(¢�¨�¢S¡P�� 2«�¬�¢0§�²/´2�� ��4ª���«v©�´U�4 
�	«(��¨K´U�<¡
²
§	¢�£'âÙ¬
¢S 7¨1¢S»L²
��¨1�� �¯.�$�4�� /����¡�¢S 
�$¢�Á<µ�¶
¹�¬�¢�¨1¢" ��:¸/¦�¨�«��x��§	¢Sª�¦�¨1¢�¨�¢�¯4�xª(«(¢�¨�¢S¡8�� �¦� k©-´2�E¡
²/§	¢���¨^�4 
§	©C�4 
¢�´2�E¡
²/§	¢�¦�¨�¢U�$�4²
 L«(¢S¡+£0ã�¬�¢� L²/´�ÝI¢�¨
��½#Þ�¢�¨��àµ�¶���ª�¨�¢S§x¦�«(¢S¡ä«(��«�¬�¢§�²
´&�� ��4ª��	«o©à¦� 
¡�¬
¦�®�¢«�¬�¢¦�¡�®�¦� L«�¦�¯�¢-��½^ ���«UÝI¢S�� �¯Üª(¢S 
ª���«��	®�¢P«(�à¦� 
��´U¸I¢�¨�½�¢S�$«�¦�Ý/��§x�	«v©:«(�7�$�4²
 L«�¸y¦�¨�«�����§	¢Sª�£5À��)¹�¢�®�¢�¨�Á%«�¬
¢.Þ�¢�¨��7�$�4²/ k«��� 
¯&´U¢�«�¬��<¡-¬
¦�®�¢�«�¬�¢"¡
��ª�¦�¡
®e¦� L«�¦�¯�¢
«�¬
¦�«!½���¨!¬
�	¯4¬�§�²
´2�x ��4ª��	«��	¢Sªf«�¬�¢KÞ�¢�¨��.µ�¶³¨1¦�«(¢���¦� �ÝI¢�®�¢�¨�©�§	�)¹ä��½
«�¬�¢,§�²
´2�x ��4ª��	«o©.´U�4 
�	«(��¨!¬
¦�®�¢�¦#§x¦�¨�¯�¢
¦����$¢�¸
«�¦� 
�$¢�£Kã�¬�¢. E²
´�ÝI¢�¨,��½?¢$å<¸I¢S�$«(¢S¡Þ�¢�¨��&µ�¶çæ�¹�¬�¢S C ���«�¨1¢S»L²
��¨1�� �¯��$�4�� 
����¡
¢S 
�$¢)è5�$��¨�¨�¢Sª(¸I�4 
¡/ªK«(�

é"ê�ëoì�í,îÙé�ïfð!ñ�ò
óvôvôqõ æ¿ö4è
¦� 
¡

é ê�ëoì(í î¾é ïfð ñ�ò+÷xø(ò
ó�ù�ú	õ æ¿û ñ�óqü�õ�ýáþ è æ þ�ÿ è
¹�¬�¢S ��$�4�� 
���x¡�¢S 
�$¢���ª�¨1¢S»L²
��¨�¢S¡³æ ¡�¢�«�¦��x§�ª^¦�¨�¢�½��4²
 
¡��� �¦�¸
¸I¢S 
¡
��å � èq£0À�¢�¨�¢ é ïfð �$��¨�¨�¢Sª(¸I�4 
¡
ª�«(�P«�¬�¢
«(��«�¦�§� E²
´�Ý%¢�¨"��½^µ,¶ ¦� /¡����P¦� 
¡�� ø ¦�¨�¢P«�¬�¢P¸
¨���Ý/¦�Ýy��§��	«��	¢Sª���½�¢S�	«�¬
¢�¨� 
��«2¡�¢�«(¢S�$«��� �¯Ü¦� L©à¸/¦�¨�«��x��§	¢Sª�� á¦� L©á´U�<¡
²
§	¢C��¨���²
ª(«&�� á�4 �¢@´U�<¡
²
§�¢CÝ/²�«& ���«:�� �«�¬�¢@��«�¬�¢�¨S£¥ã�¬
¢-§	¢�½�«&¸/§	��«&��½
	
¯4²�¨�¢@¼àª�¬��)¹�ª
«�¬�¢.½�¨1¦��$«��	�4  é ê�ëoì(í�� é ïfð ��Ý
«�¦��x �¢S¡C½�¨��4´ «�¬�¢�Ã?Ä^¶KÅ�ÆÇª���´"²
§�¦�«����4 C¦�ª�¦U½ ²
 
�$«��	�4 P��½�ÜÝI��«�¬C¹���«�¬C¦� 
¡
¹��	«�¬
�4²�«,¨�¢S»E²
�	¨1�� 
¯"�$�4�� /����¡�¢S 
�$¢�£5ã�¬�¢�ª�»E²
¦�¨�¢Sª��$��¨�¨�¢Sª(¸I�4 
¡
ª�«(�2«�¬�¢"·8¶Ù¨�¢Sª1²
§	«�ª,¹���«�¬��4²�«��$�4�� 
���x¡�¢S 
�$¢
¦� 
¡8«�¬�¢2ª�«�¦�¨1ª0«(�«�¬�¢U¨1¢Sª�²
§	«�ª^¹�¬
¢�¨�¢U�$�4�� 
����¡�¢S /�$¢2��ª^¨�¢S»E²
�	¨�¢S¡+£"ã�¬�¢2�$��¨�¨1¢Sª(¸I�4 
¡
�� �¯:§��� �¢Sª^¨1¢�¸
¨�¢Sª(¢S L«�ª
¢S»E²
¦�«��	�4 
ª.ö:¦� 
¡ þ�ÿ ¦� 
¡8¡
²
¢"«(�C«�¬
¢�ª�«�¦�«���ª(«�����¦�§!§��x´2�	«�¦�«��	�4 @��½�«�¬�¢2·8¶º«�¬�¢U�$�4´U¸/¦�¨q��ª(�4 8�$�4²
§�¡��4 
§	©
ÝI¢.´2¦�¡�¢0½���¨�ª�´2¦�§x§�Ü®e¦�§�²
¢Sª�£

ß���¨:ÃZÄ0¶5Å�Æb¢S»E²
¦�«��	�4  þ�ÿ Á5¹��	«�¬���� î þ�ý � ø ý ��� ý ����Á�¯4�	®�¢Sª2¦8Þ�¢�¨���µ�¶ ¨q¦�«(¢¦�«� î û�����½
é"ê�ëvì(í � é"ïfð³î û������ þ�ÿ ò�� ¦� 
¡ é"ê�ëvì(í � é"ïfð³î ������� þ�ÿ ò�� ¹��	«�¬��4²
«5¦� 
¡:¹���«�¬7«�¬
¢^²/ª(¢^��½?�$�4�� 
���x¡�¢S 
�$¢�£
â �	«�¬�¦�� þ £ ¼
 "!$#^¦S®�¢�¨q¦�¯�¢,Ý/²
 
�q¬�½�¨�¢S»E²�¢S 
�$©0«�¬�¢5¨�¢S�$��¨1¡
�x �¯�«���´2¢� �¢�¢S¡�¢S¡"«(�#¯�¢�«!¦�Ý%�4²
« þ�% ª(«�¦�«���ª�«�����¦�§
¢�¨�¨���¨7�4 �«�¬�¢�§�²
´2�� 
�4ª��	«v©³´U¢S¦�ª�²�¨�¢S´2¢S k«&�xª2¦�¸
¸
¨���å<�x´2¦�«(¢S§	©áû�¬&� ÿ ´2�x á¦� 
¡('4¬)� ÿ ´2�� �¨�¢Sª�¸%¢S�$«���®�¢S§	©�£
ã�¬�¢Sª�¢!¸%¢�¨q�	�E¡/ª+��¦� +Áe¬
��¹5¢�®�¢�¨SÁ�Ý%¢�¡
¢S�$¨�¢S¦�ª(¢S¡.«(� þ ��´2�� .¦� 
¡�� ÿ ´2�� .�	½<¦*� % ª(«�¦�«���ª(«�����¦�§4¢�¨�¨���¨Z��ªZª�²,+&���	¢S L«�£
ã�¬�¢0¨1¢S�$��¨1¡
�� �¯�«���´2¢.��¦� -¦�§�ª(�UÝI¢.¡�¢S�$¨1¢S¦�ª(¢S¡ÝE©7�4 /§	©:²/ª��� �¯U¦Uª�²�Ý
°vª(¢�«,��½>«�¬�¢.«�²�ÝI¢Sª,�� CÃ?Ä^¶5Å�Æ"£

ß>�	¯4²�¨1¢:¼@ª�¬���¹�ª�«�¬�¢:ª�¦�´U¢:ÂE�x 
¡Ü��½�¨�¢Sª1²
§	«�ª.��Ý/«�¦��� �¢S¡�½�¨��4´ «�¬�¢7µ�¶,· ª���´"²
§�¦�«��	�4 �¦� /¡³�	«"ª�¬��)¹�ª
¬��)¹ «�¬�¢:ª1´2¦�§�§5µ,¶�· ¦����$¢�¸
«�¦� 
�$¢@��´U¸/§���¢Sª�¦8¬
�	¯4¬³Þ�¢�¨��Üµ�¶ ¨1¦�«(¢PÝ%��«�¬±¹�¬
¢S ³²
ª1�� �¯@¦� /¡± 
��«�²/ª��� �¯
�$�4�� 
���x¡�¢S 
�$¢�£

- .0/2143658749;:</2149

� ½�¦�ª�«�ª���´"²
§�¦�«��	�4 "��½+´U�4 
��«(��¨1�� �¯^«�¬�¢�§x²
´2�� ��4ª1�	«v©��x  � ã�Ã �
= ¬
¦�ª�Ý%¢�¢S &´2¦�¡�¢�£!ã�¬
��ª>¹K¦�ª�¡
�4 �¢�´2¦��� 
§�©
½���¨0«�¬�¢2§�²
´2�x ��4ª��	«o©´U�4 
�	«(��¨.Ã?Ä^¶5Å�Æ Ý/²�«0¦�§�ª(�P«�¬�¢2µ�¶,· ¦� 
¡�·-µKã = ¹�¢�¨�¢Uª(«�²/¡
�	¢S¡+£�Åo«^¹K¦�ª.ª�¬��)¹� 
«�¬
¦�«'«�¬�¢�¨1¢S´U��®�¦�§E��½
�4 �¢�Ã?Ä^¶KÅ�Æá§x¦S©�¢�¨!¬
¦S®�¢,¦�¨�¢S§�¦�«��	®�¢S§	©.ª1´2¦�§�§4¢�>I¢S�$«>�4 �«�¬
¢5�� 
¢S§�¦�ª(«�����¦����$¢�¸/«�¦� 
�$¢,¦� 
¡
«�¬
¦�«>«�¬�¢K¡
�?>I¢�¨�¢S 
�$¢�Ý%¢�«o¹�¢�¢S �¨1¢S´U��®<�� �¯#«�¬�¢K�� 
 �¢�¨'��¨>�4²�«(¢�¨!§�¦S©�¢�¨���ª'´2¦�¨�¯4�x 
¦�§¿£ � ª��	¯4 
�@	y��¦� k«'¡
�?>I¢�¨�¢S 
�$¢
ÝI¢�«v¹5¢�¢S U�� L«(¢�¨1¦��$«��	�4 
ª'¹�¬
�x�1¬�¹�¢�¨�¢,¡�¢�«(¢S�$«(¢S¡&�� ��4 /§	©0�4 �¢K��¨!�� "Ý%��«�¬"´U�<¡
²
§	¢Sª?��½/Ã?Ä^¶5Å�Æ¹5¦�ª'��Ý/ª(¢�¨1®�¢S¡
�� P«�¬�¢�ª���´"²
§�¦�«(¢S¡C��¦�§��	Ý/¨1¦�«��	�4 P¨1²
 /ª�£�ß���¨�«�¬
¢�ª���´"²
§�¦�«��	�4 /ªK��½?«�¬�¢�´U¢S¦�ª�²�¨�¢S´2¢S k«�¨q²
 
ª,¦�«�¦� @¦�¨�Ý/�	«(¨1¦�¨1©
§�²
´&�� ��4ª��	«o©�«�¬�¢^ª�¦�«�²�¨q¦�«��	�4 2¢�>I¢S�$«K½M¨��4´ ¦� 7�x´U¸I¢�¨�½M¢S�$«!¸y¦�¨�«�����§	¢Sª��$�4²
 k«��x �¯�¹K¦�ª�¢Sª�«���´2¦�«(¢S¡:�� 2«�¬�¢�¹���¨qª(«
��¦�ª(¢U«(�PÝI¢"¦�ÝI�4²�« þ � % ¦� 
¡A� % ½���¨^Ã?Ä^¶KÅ�Æ ¦� 
¡�«�¬�¢�µ,¶�· ¨�¢Sª(¸I¢S�$«��	®�¢S§�©-¦� 
¡8¦� �¢Sª(«���´2¦�«��	�4 8��½�«�¬�¢
µ�¶,·�¸/¦�¨1«�����§	¢�¨q¦�«(¢�¹K¦�ª'¸
¨�¢Sª(¢S L«(¢S¡+£>ã�¬�¢�²/ª(¢���½
µ�¶à¹�¬
�x�1¬�¦�¨1¢�¨�¢�¯4�xª(«(¢�¨�¢S¡��� .ÝI��«�¬"§�²
´2�x ��4ª��	«o©#´U�4 /�	«(��¨
´U�<¡
²
§	¢Sª�¬
¦�®�¢ÝI¢�¢S ä�� k®�¢Sª�«��	¯4¦�«(¢S¡ �� ä¡�¢�«�¦��x§K¹�¬�¢�¨�¢P«�¬�¢ ��4 �°v§��� �¢S¦�¨"ÝI¢S¬
¦S®<�	��¨2¬
¦�®�¢ÝI¢�¢S �ª���´"²
§�¦�«(¢S¡
¦� 
¡�¢$å<¸/§�¦��x �¢S¡äÝL©�B'�4��ª�ª(�4  ª(«�¦�«���ª(«�����ªS£ Å�«U¹5¦�ª7ª�¬���¹� �«�¬
¦�«2«�¬�¢@��¦�§��	Ý
¨1¦�«����4 ��� �½���¨1´2¦�«��	�4 äÝI��«�¬�½���¨

þ û



B * L
inel

σ = µ
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

 
B

C
/N

ze
ro

N

-410

-310

-210

-110

1

LUCID Zero Counting (Side A)LUCID Zero Counting (Side A)

B * L
inel

σ = µ
0 5 10 15 20 25

 
B

C
/N

ze
ro

N

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

BCM Zero Counting (Side A)BCM Zero Counting (Side A)

C�D@EGF,HJI
K�LNM�OGPRQTSVUXWZY�[*\^]`_Ta<b^[2cedgfhQXY�ikjmlnfhY�QpoeqRlsrut(Swvyx
UXOzP|{6lpj~}�M�OGP������zSwQ�P8�p�JY�QXQ�P8�X�yY�vzxG��UXY�QXP����G��U��
Y��GU�SwWZvGP�x���W�UXOGY���U6QXP����GW�Q�WZvG�2�<Y�WZvz�JW?x�P<vy�JP�Swvzx�UXOGP���U�S�Q��sUXY���OGP8v��<Y�WZvz�JW?x�P8vz�JPR�pS��pQXP����zW�Q�P8x,}�M�OGP�jmlAQXP����G��U��
SwQ�P��JY�i��ySwQ�P8x���W�UXO�U�OGP�PJ����P8�^U�P8x�Q�P8�X�G��UT�pfhQXY�ikP8���zSwUXWZY�v4�
Swvzxm�8�z}

Dh�y�^IVH<�����JD@�G����HJIVEGDh�^�^IVHJIw��Dh� �G�,I¡����� ¢����J£¥¤�����F�¦@Iw���§HJI¡�,IVIw�,Iw��Dh� ��H<�,IVH��^�$�,Iw�J��H<D@¢�I��J£,I�IV¨��G¦hF��JD@�G�
��©p�J£,I�ª��§HJ�JD«�V¦@I�H<�§�^I������¬�J£��§�2��¦h�§HJE�I�¦hF�¤�Dh�,�G�JDh��¡¤®�G��D@�^��H¯���V��IVª��J������I�¤�Dh��Dh¤¡D@°VIw�R�J£,I��,�G�²±�¦hD«�,Iw�§H<D@�X
I�³�Iw����Dh¤®ª�¦«D@Iw�´¢�´H<IwµyF�DhH<Dh�,E¶���GDh���VDh�,Iw����I�·�C,��H�¸º¹
»R¼T½�¾��J£,I����G�²±�¦hDh�,Iw�§H�¢�Iw£���¨�D@��H�D«¤®ª�¦hD@Iw�$���AI�³�Iw���
��©¿�§¢��GF,�®ÀwKGÁÂ�G� �J£,I®¤®Iw���<F,HJIw¤®Iw�y�V·�Ã¯£�D«�*¨§��¦hF,I4Ä|���
�J£,��Ä2�$�^�g��������IVª;Iw���$�^�^H<�G�,EG¦@g�G�A��D@³;IVHJIw�y�
ª�£y��<Dh�V��¤®�²�,Iw¦6���J�<F�¤®ª��JD@�G���V·¡Ã¯£,Im¤���Dh�AHJIw¤¡��Dh��Dh�,E~µ�F,Iw�^�JD@�G�¥HJIw¦h�§�^Iw�¥�^�$�J£,I¡F��JI���©¯�g���GDh���VD«�,Iw����I
HJIwµ�F�D@HJIw¤�Iw�z�RDh�6�J£,I����V�VF,H<����¡�^��Ä*£�Dh�<£¡�J£,I4ÅuÆ*Ç�È6�����¶É�Ç¿¨§��¦hF,Iw�RDh�¡IwµyF��§�JDh�G�¶K��V���¡¢�I2Iw�^�JDh¤��§�^Iw�Ê·6ËR
F��JD«�,E¬Ì »Í�JD«¤�F�¦«�§�JD@�G��������� �J£,I¡�V��¦«D@¢�H<�§�JD@�G� ���§�J�²¾|ÅuÆ Ç È������AÉ Ç �V���¥¢;I®Iw�J�JDh¤��§�^Iw�¥Dh� �^IV¨�IVH8��¦6Ä|�w²�
�����m����HJHJIw���JD@�G���¿��©��J£,I��,�G�²±�¦hD«�,Iw�§H6I�³�Iw���R�V���m¢�I2¤����,I�·�Ã¯£�I2���<£�D@IV¨��§¢e¦@I2F�����IVHJ�J��Dh�y��®�G�$ÅuÆ*Ç�È6�����¶É�Ç
Ä*Dh¦«¦�£��w¨�I��^�¶¢;I�Dh�z¨�Iw�J�JD@EG�§�^Iw�n¢yg�¶�^IVª��§H<�§�^I4�^�JF����·*Ã¯£,I�H<Iw�JF�¦@�J�2Dh�g�J£�D«�*�,���^I4�J£,�GF�¦«�~¢�I����G���JD«�,IVHJIw�
���R�����G¤®ª�¦hIw¤®Iw�z�N�^���J£,I2�JDh¤�F�¦h�§�JD@�G���NF��JDh�,E
�J£�I¯©ÎF�¦h¦�Ï�Ã¯¸sÏ�Ð��^��©Ñ�XÄR�§H<I������¡�J£,I¯ª�H<��E�H<��¤ÒF��^Iw��Dh�¡�J£�Dh�
�^�JF���¶�V���~¢�I�F��JIw�¬©Ñ��H���HJ�G�J�¯�8£,Iw�JÓ²�V·

ÀwÔ



Õ Ö0×2Ø<Ù4Ú6Ø<Û®ÜNÙ4Ú�ÜÞÝàß¶ÜNÚpá;â

ã�äwå@äwæ�çJè«é,ê�ë¯ì�í*è@çJî4æ�ïGèhé�æVè«ð,äwé�æ�ä�ñ�äVç�íRäVäwé®çJî,ä*ò)ó�é�ð¡ì�ô�ï�ð�õ�å@äwöp÷Ñï�ø6çJî�ä¯åhõ�ô�èhé�ïGöJè@ç�ù�ô®ïGé�è@ç^ï�ø<è«é,ê�è«ö6ó�é
ä�ú�äwæ�çJè@û�ä4íRó�ù´ç^ï¶øJäwð�õ�æ�ä�ñ�ó�æJü�ê�øJïGõ�é�ð´í*î�èhæ<înèhö*é�ï�ç�æ�ïGô�è«é,êm÷ÎøJïGôÂçJî,ä�ý�þpÿ��¯î�èhö��;î,ï�íRäVû�äVø���èhéyç^øJï²ð�õ�æ�ä� ï�ç^äwézçJè«ó�åhå@ù�åhó§ø<ê�ä¯é,ïGé���åhèhé�äwó§øpä�ú�äwæ�çJö6ïGé4çJî�ä¯ô®äwó�öJõ,øJäwô�äwézç�í*èhçJî�è«é�æ�øJäwó�öJèhé�ê�åhõ�ô�èhé,ïGöJèhç�ù�í*î�èhæ<î4î�ó�û�ä¯ç^ï
ñ�ä�õ�é�ð,äVø<ö^ç^ï�ï²ðÊÿ��*î�èhöNó �	� äwé�ð�è�
 � øJäwö^äwéyçRçJî,ä�æVó�å«æVõ�åhó§çJè@ïGé¶ï�÷�çJî,ä�÷Îï�ø<ô�õ�åhó�ö|õ�ö^äwðmç^ï�êGèhû�ä�çJî�ä2ä�
 � äwæ�ç^äwð
ä�
 � äVø8èhô®äwéyçJó�å¿ïGõ�çJæ�ïGô®ä~ï�÷*çJî,ä~åhõ�ô�èhé,ïGöJèhç�ù¥ô®ïGé�èhç^ï�ø�í2î,äwé�ö^äwå@äwæ�çJèhé,êAë¯ìÒñ�ù�øJä��õ�è@ø<è«é,ê´æ�ïGèhé�æVè«ð,äwé�æ�ä
ñ�äVç�íRäVäwé´ô®ï²ð�õ�åhä�ò ó�é�ð$ì�ÿ

����� �������������! �"$#&%(')����'(*�¯î,ä�ô�äwó�égéyõ�ô�ñ�äVø�ï�÷�ô®äwó�öJõ,ø<äwð � ó§øJçJèhæVåhäwö � äVø¯ë¯ìkó�é�ðgô®ï²ð�õ�å@ä�èhö�êGèhû�äwé~ñyù+-,/.10 +!23.)465878794�: ;=<�<6>
í*î,äwé¬é,ï®æ�ïGèhé�æVèhð,äwé�æ�ä�èhö|øJä��õ�è@øJäwð�ÿ�?2äVøJä +!2@. øJä � øJäwö^äwéyçRçJî�ä�ô�äwó�é~éyõ�ô�ñ�äVø|ï�÷ � ó§øJçJè«æVå@äwö � äVø�ð,äVç^äwæ�ç^äwð
èhéyç^äVø<ó�æ�çJè@ïGéA� 5B7C7 çJî,ä�öJèhé�êGå@ä�ô�ï�ð�õ�å@ä�ó�æVæ�ä � çJó�é�æ�ämó�é�ð : çJî,ä®ô®äwó�éAé�õ�ô�ñ;äVø�ï�÷|èhéyç^äVø<ó�æ�çJè@ïGé�ö � äVø
ë¯ì�ÿ
ò�ö¿ö^äVäwé¶í*î�äwé�ïGé�å@ù�ö<èhé,êGå@ä*è«ézç^äVø<ó�æ�çJèhïGé�ö � äVøRë�ì íRäVøJä2öJçJõ�ð�è@äwð¡çJî,ä2ø<äwåhó§çJè@ïGé�ñ�äVçXí¿äVäwé¶çJî,ä +!2@. ó�é�ð 5B7C7
û§ó�åhõ,äwö¯÷ÎøJïGôÂèhézç^äVø8ó�æ�çJè@ïGé�ö¯ø<äVêGèhö^ç^äVøJäwðnèhéEDJõ�ö^ç¯ïGé�ä�ô®ï²ð�õ�å@ä�ï�ø�èhé~ñ�ï�çJî´è«ö*é,ïGé��uç^ø8è@û�è«ó�åÊó�é�ð´ð,ä � äwé�ð�ö�ïGé
çJî,ä � îzù²öJèhæVö6ô�ï�ð,äwåuÿ��¯î�ä¯ç^ø<ó�é�öJèhçJè@ïGé4÷Ñø<ïGô ë¯ì�í*î�äVøJä¯èhé � ø8èhé�æVè � åhä¿ïGé�åhù�ïGé,ä2èhézç^äVø8ó�æ�çJè@ïGé�ï²æVæVõ,ø<öNç^ï�ë¯ì
í*è@çJî$ô�õ�å@çJè � å@ä�è«ézç^äVø<ó�æ�çJèhïGé�ö2æ8î�ó�é,ê�äwö�çJî,ä�ó�ô®ïGõ�éyç2ï�÷6èhô � ó�æ�ç*÷ÎøJïGôÂçJî,ä�ð�è@ú;äVøJäwéyç +!23. ó�é�ð 5 7C7 û�ó�å«õ,äwö
ó�é�ð¬÷Îï�ø�çJî�èhö|øJäwó�öJïGé~çJî,ä�æVó�åhè@ñ�ø<ó§çJè@ïGé¶øJäwöJõ�åhçJö¿÷ÎøJïGô õ�ö<èhé,ê�ñ;ï�çJî~ö<èhé,êGå@ä�ô®ï²ð�õ�å@äwö|ó�é�ð~æ�ïGèhé�æVèhð,äwé�æ�ä
î�ó�û�ä
ç^ï¶ñ;ä�çJó§ü�äwé èhézç^ï¶ó�æVæ�ïGõ�éyç�öJä � ó§ø<ó§ç^äwå@ù´è«égï�ø<ð,äVø�ç^ï¬ð,äwöJæ�ø<è@ñ�ä
çJî,ä�ä�
 � äwæ�ç^äwð � ó§øJçJè«æVå@ä�ø<ó§ç^ä4æ�ï�øJøJäwæ�çJåhù´ó§ç
ó®êGè@û�äwé´åhõ�ô�èhé�ïGöJè@ç�ù¡í*î,äwé~æ�ïGèhé�æVè«ð,äwé�æ�ä�èhö�ø<ä�yõ�èhøJäwðÊÿ

ý�÷2ïGé�å@ù�ë¯ì í*è@çJî(æ�ïGèhé�æVè«ð,äwé�æ�ä~ñ�äVç�íRäVäwé çJî,ä´ç�íRïàô®ï²ð�õ�å@äwö®ó§ø<ä´ö^äwå@äwæ�ç^äwðA�|çJî,ägô�äwó�é é�õ�ô�ñ�äVø®ï�÷� ó§øJçJè«æVå@äwö�ô®äwó�öJõ,ø<äwðgèhé~ô®ï²ð�õ�å@ä
ò"í*èhåhå;ñ�ä
êGè@û�ä�ñ�ù¶ç�íRïmð�è?ú�äVøJäwéyç¯æ�ïGézç^ø8è@ñ�õ,çJè@ïGé�ö�F
ý$�*î,ä¯ë¯ì�æ�ïGézçJó�èhé�ö6ó§çNå@äwó�ö^ç�ïGé�ä¯èhézç^äVø8ó�æ�çJè@ïGé4í*î�èhæ8î®èhö�øJäVêGèhöJç^äVøJäwð®èhé4ñ�ï�çJî®ô®ï²ð�õ�å@äwöpç^ï�ê�äVçJî,äVø¿í*è@çJî
ó�éyù~éyõ�ô�ñ�äVø�ï�÷�èhéyç^äVø<ó�æ�çJè@ïGé�ö�çJî�ó§ç*ó§øJä�ïGé�åhù¡øJäVêGèhöJç^äVøJäwðgèhé~ô®ï²ð�õ�åhä�ò3G

ýJýH�*î,ä�ë¯ì æ�ïGéyçJó�èhé´é,ïmèhézç^äVø8ó�æ�çJè@ïGé~çJî�ó§ç�èhö|øJäVêGèhö^ç^äVø<äwð´èhé¬ñ�ï�çJîgô®ï²ð�õ�åhäwö|ñ�õ,ç¯ó§ç*å@äwó�öJç¯ïGé,ä�çJî�ó§ç2èhö
ïGé�å@ùmø<äVêGèhö^ç^äVøJäwðgè«é~ô®ï�ð�õ�å@ä
ò"ó�é�ð~ïGé,ä�çJî�ó§ç2èhö|ïGé�å@ùmøJäVêGèhö^ç^äVøJäwð$èhé~ô®ï²ð�õ�å@ä�ì�ÿ�¯î,ä�ô®äwó�é´é�õ�ô�ñ;äVø�ï�÷ � ó§øJçJèhæVå@äwö¯ô�äwó�öJõ,øJäwðgè«égò ÷Ñï�ø�ó�ë¯ì/IKJMLONQPRJOS	L�T�UWV�X6LMJMYZS\[*èhö�êGè@û�äwé´ñyù¬çJî,ä�ö<õ�ô

ï�÷ÊçJî,ä � øJï�ñ�ó§ñ�è«åhè@ç�ù�÷Ñï�ø¿äwó�æ<î¬æ�ïGé�]�êGõ�ø<ó§çJè@ïGé�çJî�ó§ç¿öJó§çJèhöJ÷Ñù�æ�ïGé�ð�è@çJè@ïGé_^4ó�é�ðH^`^�çJèhô®äwö¿çJî,ä*æ�ï�øJøJäwö � ïGé�ð�èhé,ê
é�õ�ô�ñ�äVø<ö6ï�÷�ð�äVç^äwæ�ç^äwðmèhéyç^äVø<ó�æ�çJè@ïGé�öNó�é�ð¡çJî,äwè@øNô®äwó�é¡û�ó�å«õ,äwö6ï�÷�çJî,ä � ó§øJçJèhæVå@äwö � äVø¿ð,äVç^äwæ�ç^äwðmè«ézç^äVø<ó�æ�çJèhïGéÊÿ�¯î,ä
çXí¿ï¶æ�ïGézç^ø8è@ñ�õ,çJè@ïGé�ö¿çJî�äwé~ä�yõ�ó�åhö

^ 0 abc�d)e 5 cfhgi P jlkmonp arq cb s d�t 5
s e ;=<vuw5 e uw5 f > arq c q

s gi P u jx km@yz ; j +!2 f .|{ x +!2 e .W> ;=<�}�>
^`^ 0 abc�d)e 5 c e gi P j~km np arq cb s d)e 5

s� ;=<vuw5 e uw5 � uw5 f > a`q c q
s gi P u jx km yz ; j +!2 e .W> ;=<���>

í*î,äVø<ä 5 e ó�é�ð 5 � æ�ï�øJøJäwö � ïGé�ð�ö
ç^ï$çJî�ä � øJï�ñeó§ñ�èhåhè@çXù´ï�÷¯ð,äVç^äwæ�çJè«é,ê$ó�éàèhézç^äVø8ó�æ�çJè@ïGéàè«é¥ô®ï²ð�õ�å@ä�ò ï�ø�ì
øJäwö � äwæ�çJè@û�äwåhù¶í2è@çJî,ïGõ,ç¯ø<äVêGèhö^ç^äVø<èhé�ê�ó�ézù�çJî�èhé,ê¶èhé~çJî,ä�ï �\� ïGöJè@ç^ä�ïGé�ä�ó�é�ð 5 f æ�ï�øJø<äwö � ïGé�ð�ö�ç^ï¶çJî,ä � øJï�ñ�ó��
ñ�èhå«è@ç�ù4ç^ï®ð,äVç^äwæ�ç�ó�é¬èhézç^äVø8ó�æ�çJè@ïGémè«é¡ñ�ï�çJî¶ô®ï�ð�õ�å@äwöVÿ +!2 e . ó�é�ð +!2 f . æ�ï�øJøJäwö � ïGé�ð�ö6ç^ï4çJî,ä�ô®äwó�é¬éyõ�ô�ñ�äVø
ï�÷ � ó§øJçJèhæVå@äwö|ð,äVç^äwæ�ç^äwð$èhé¬ô®ï²ð�õ�å@ä�ò � äVø�èhéyç^äVø<ó�æ�çJè@ïGé~äwèhçJî,äVø�øJäVêGèhö^ç^äVø<äwð¬ñyùmïGé�å@ùmô�ï�ð�õ�å@ä�ò ï�ø*èhé¶ñ�ï�çJî
ô®ï²ð�õ�å@äwöwÿv�¯î,ä j ��ö<õ�ôÂè«é´æ�ïGéyç^ø<è@ñ�õ,çJèhïGé�^¶ø<õ�é�ö*ï�û�äVø
çJî,ä�éyõ�ô�ñ�äVø�ï�÷6æ�ïGèhé�æVèhð,äwé�æ�ä�èhéyç^äVø<ó�æ�çJè@ïGé�ö�èhé´çJî,ä
ë¯ì ó�é�ð´çJî,ä x ��öJõ�ôÞï�û�äVø
ó�åhåÊçJî,ä � ïGö<öJè@ñ�å@ä�æ�ïGé�]�êGõ�ø<ó§çJè@ïGé�ö*ï�÷pçJî�ä�øJäwô�ó�èhé�èhé,ê�P u j è«ézç^äVø<ó�æ�çJèhïGé�öVÿ��¯î,ä� øJï�ñeó§ñ�èhåhè@çXù$ï�÷*äwó�æ<î æ�ïGé�]�êGõ,ø<ó§çJè@ïGé�èhö�çJî,äwéàô�õ�å@çJè � åhè@äwðAñ�ù¥è@çJö4ô®äwó�é�é�õ�ô�ñ�äVø�ï�÷ � ó§øJçJèhæVåhäwö�ð,äVç^äwæ�ç^äwð
èhéAô®ï²ð�õ�åhä4ò3� j +!2 f .�{ x +!2 e . �ºí*î,äVø<ä j ó�é�ð x çJó§ü�ä¡çJî�ä +!2��-. û�ó�åhõ�äwö
÷Ñï�ø�çJî,ä�ç�íRï$ð�è?ú;äVø<äwézç
çXù � äwö
ï�÷<��



���r�W���8�����C�����\�����r�W�����������\�`�������C�C�����C���E�O���1�����B�Q�����C�C���	�����v���������\�����B�Z�C�����A �¡¢�_�C���v��£��\�C���C�C�������¤���¥������¦�W�8���§���C�����$¨`¨©�C����ª$���\«h¬¤¦��C�\Q���B�\�\���6®����¯�C�\�9�°�\3�����¥�������r�W���8�����C�����\���C�\�Z�v�Z�8�9«\���W�����W��«±���²©��«\�\���³ ���¯�~�C���W�������C��®������©�	�\�����������H�C���´���	�����8���W�¯������ 1µ´���C�9�������1�C��¶°�\���8��«_�C�\�Z���Z���������W�¥�����·���`�W���B�����C��������	�����B�_���r����¸O���°����¹����\«©º�»)�°�������B�K���E���8«����K�W�·����®����8�¼�W���W�������¼�\����«����\����½��\�6¾¥��®�����½r���	�����C�����	�Z�C�C�¼��������C�������C�W���C��«±���h©��«\�\��� ³ �Z�C�@�����	�`�W��«A ¿ �\�·��£°�\�8���C�C�����\���O���¯�����r�W�8���	�\�C�����h¨Q���\«�¨`¨H¾����C�@��®������	�Z�W��«h�r�$�\�8�C�v���������\���Z�C���\�©�C����¬¤¦��C�\_�
À�ÁÃÂÅÄrÆ	ÇÈÊÉ�ËHÌ È Í ¸=¹vÎ Ì Í Î Ì6Ï » ÄrÆ	Ç6Æ È1ÐÑlÒ ÎÓª¬ ÔÕ Á ¸=¹vÎ Ì6Ï » ÄrÆ	Ç
À!ÀKÁ Â ÄrÆ	ÇÈÊÉ�Ë ¬ Ì È Í ¸=¹vÎ Ì Í Î Ì6Ï » ÄrÆ	Ç6Æ È ÐÑRÒ ÎÓª¬ ÔÕ Á ¸ Ò ÎÓª\» Ì Í ¸=¹vÎ Ì6Ï » ÄrÆ	Ç6Æ Í
À!À!À1Á Â Ä`Æ	ÇÈÖÉ Í Ì È× ¸=¹vÎ Ì Í Î Ì × Î Ì6Ï » ÄrÆ	Ç6Æ È ÐÑ Ò ÎØª¬ ÔÕ Á ¸ Ì Ë�Ù Ì × » Ä`Æ	Ç Î Ì ÄrÆ	ÇË

¸=¹�Úr»

¾¯�����8� Ì Ë Á ¹vÎ Ì Í Î Ì × Î Ì Ï  ¿ �\���W�Q�W�����\�C�����\�·¾¯�\���C�_�C�����Ø�\�W��«w�W�Û��®����¼�\�Z�W�Q�C���²ªr¦��C�\_��¾¯�\���B�w¾¯�����Ó�C�\_©��«Ó���w����®��H�C���©�����Û�r�\3�����v�����	�Z�C�C���������¯«����W�����W��«Û�����¯�v�Ü½&ÝKÞMßOà Ò ÞOá	ß�â�ã=ä�å6ßMÞMæ�á�çB½����±©��«\�\��� ³ ¾´�����±�������\���¼«����\��������C��¶°�\���8��«A 
è�ÁéÂ ÄÇ É Í ªAê!ë Ï6ì¢Ì6Ï ¸=¹¯Î Ì6Ï » ÄrÆ	Ç ÐÑíÒ ª ÔÕ Á ê!ë Ï�ì¢Ì6Ï Ò
è6è©ÁéÂ ÄÇ É Í Ò ê!ë Í ì¢Ì Í Ì ÇÏ ¸=¹vÎ ÌîÏ » Ä`Æ	ÇîÆ Í ÐÑ Ò ª ÔÕ Á ê!ë Í ì¢Ì Í ÒwïCð ¹ Ù ñ=òÍ Æ ñ=ò�ó Îl¸=¹vÎ Ì6Ï » ÄrÆ Í=ô
è6èîè©Á Î Â Ä Ç É Í ªAê!ë Í ì¢Ì Í Ì ÇÏ ¸=¹vÎ Ì Ï » ÄrÆ	ÇîÆ Í ÐÑ Ò ª ÔÕ Á Î Ì Í ê!ë Í ì Ò Ì Ï ð ¹ Ù ñ=òÍ Æ ñ=ò óè6èîè6è_Á Â ÄÇ É Í ªAê!ë Í ì¢Ì Ç Í ¸ Ì Ë(Ù Ì × » Ä`Æ	Ç ÐÑ Ò ª ÔÕ Á ê!ë Í ì¢Ì Í Ò ¸ Ì Ë(Ù Ì Í Ù Ì × » Ä`Æ Í
è6èîè6èîèQÁ Î ÂÅÄÇ É Í ªAê!ë Í ì¢Ì Ç Í Ì Ä`Æ	ÇË ÐÑíÒª ÔÕ Á Î@ê!ë Í ì¢Ì Í Ò ¸ Ì Ë(Ù Ì Í » ÄrÆ Í

¸=¹�õ�»

¡=�²���8«������W�_�����v���²��£��\�C���C�8�����$�¤�����C���·��£��������W��«h©�����±�°�\3���������)�	�Z�C�C����������«\���W�����W��«±���²©��«\�\���³ �Z�3���r�Å����®����ö���\_�¼�����C�������C���$�Z���î®��H�8���C�\���C�·¾¥���C�$3�\���C���	������«÷¾¯���C�w�Ûø������8�W���Ó«\�¼�W�W�8���	�\�C�����÷¾¯���C��C���@_�����hùw���\«±�C�	_©��«²�6®����9����� Ò  ê-ú ì ÁÃÂÓûÄ É�Ë ¸ è Ù èîè Ù è6èîè Ù è6è6èîè Ù è6èîè6è6è »�üCý�þZÿ��Ä��Á ê!ë Ï6ì¢Ì6Ï ù Ù ê!ë Í ì¢Ì Í ù ð ¹�Î�� Æ�� ñ	��
�ñ=ò�� ÿ ó ¸=¹��»
¡¢�¯�����h���������W��«��C�\�Z�¯�\�\«\���¥�C�\�@���C�C�\_�\�C�����\�ê!ë ì Á ê!ë Í ì Á ê!ë Ï6ì ¸=¹���»Ì���� Á Ì Í Ù Ì Ï Á Ì × Ù Ì Ï ¸=¹���»Ì ×��� Á Ì6Ï ¸=¹���»¾¯�\�¼�8�~¾¥���\��«l���Û����������� ���������v�C�\�÷���r�W���8�����C�����	�$�¼�~�C��� �C��©�	����¾¥���C�Û���@�C���÷�8��©�������\«|½¥�C�\��ê-ú ì��£��\�C���C�C�����²��������_��� ê-ú ì Á ê!ë ì¢Ì ��� ù���¹¯Î~¸=¹¯Î Ì ��� »	� Æ ñ���� ÿ�� ¸-º! `»¿ �\�¼���O���83�	�����\���3�������Ø�	�W��«Ó�����O���C�$¾¯�����Ó«	���C���\�C�8�����h�C���²������¦����¼�����Z�8����� �¼�`�W�C��«\�\����«Ó�r�Ó�C��¶r�	���8������������\���¼«����\����½����6¾¥��®����1�C����©���8�����������B�����¤���8E�\���´�������	�������8�C�¥�	�C���¤���8�C��«3�8���\���¥�C�������C�C�\©�	�C�����\�&�Z���î®���Z�C�@�\���8_�������H�����v�M�\�����	������«| 

¹�õ



"$#&% ')(+*-,/.0,214365-7�3489;:=<->@?BA�CEDGFIHBJ�KMLONP<-H�>@NQHSRUT�>@NPTWVXTQJYFZTQT�>\[]<�R@^@?�TW_`La>@R\DbL!c�TdNP<-^@>�J�T�R�eXf$NQLa>�VXTd[]T�Lag�^Uc�T�R�:hc�<-[J�KUTd>�^@[iVXTQcE<a:4j�kQl	mondpqFrKUTQc�TW>U<aJ�K+H�>UsoH�gEc�TQs-H�g�J�TQc�T�R�H�>t<->UTi<acrVX<aJ�K�[u<vR@^+?BT�gQwZxIKUTzy@c�<aV{L!V+H�?�HBJYAo<a:saTQJ�J�H�>Us0L]|QTQc�<oCED}NP<->@g�H�g�J�g~<a:�:h<-^UcENP<->�J�c�HBV+^UJ�HB<->+gQ�9OxIKUT�y@c�<aV+L!V{H�?�HBJYAu<a:=>U<aJEK@L���H�>UsuLa>�AtH�>�J�TQc�LaNPJ�HB<->@gEHS>�J�KUTWCED�eU���}���9�90xIKUTzy@c�<aV{L!V+H�?�HBJYAu<a:=K@L���H�>Uso��H�>�J�TQc�LaNPJ�HB<->@gEFrHBJ�KtL!Jr?BT�Lag�JE<->UTWH�>�J�TQc�LaNPJ�HB<->MFIK@H�N�K�H�g~<->+?BA0c�TQs-H�g	�J�TQc�T�ROHS>o[]<�R@^@?BTr_}J�<asaTQJ�KUTQc~FIHBJ�K0La>�Ao>v^@[iVXTQc4<a:2H�>�J�TQc�LaNPJ�HB<->+g4J�K@L!J)L!c�T�>U<aJ�c�TQs-H�g�J�TQc�T�ROH�>0La>�A[u<vR@^+?BTa�9�9�90xIKUTzy@c�<aV{L!V+H�?�HBJYAu<a:=K@L���H�>Uso��H�>�J�TQc�LaNPJ�HB<->@gEFrHBJ�KtL!Jr?BT�Lag�JE<->UTWH�>�J�TQc�LaNPJ�HB<->MFIK@H�N�K�H�g~<->+?BA0c�TQs-H�g	�J�TQc�T�ROHS>o[]<�R@^@?BT�D�J�<asaTQJ�K@TQc~FIHBJ�KoLa>�Ao>v^@[iV�TQcZ<a:2H�>�J�TQc�LaNPJ�HB<->@gZJ�K@L!J~L!c�T�>U<aJ4c�TQs-H�g�J�TQc�T�R�H�>0La>�A[u<vR@^+?BTa�9;��xIKUT�y@c�<aV+L!V+HS?�HBJ�A�<a:�K@L���H�>Usd��HS>�J�TQc�LaNPJ�H�<->@g)FIKUTQc�T�>U<]H�>�J�TQc�LaNPJ�HB<->tH�g�c�TQs-HSg�J�TQc�T�R�H�>�La>�AO[]<�R@^@?BTaw� H�>+NPT���HSg~s-HB�aT�>tVvAOLo�6<-HSg�g�<->�R@HSg�J�c�HBV+^@J�HB<->oJ�K@T��@c�g�JENP<->�J�c�HBV+^@J�HB<->t�og�HS[]y+?BAuVXT�NP<-[]T�g�d���a�@� ���� �¡9;:�J�K@T�y@c�<aV+L!V+H�?�H�J�A�<a:zR@TQJ�T�NPJ�H�>Us¢La>£H�>�J�TQc�LaNPJ�HB<->£H�>�<->@T�[]<�R@^@?BTtV{^UJo>U<aJ0J�KUTM<aJ�KUTQc��¥¤-¦§¡]La>@R¨J�KUTy@c�<aV{L!V+H�?�HBJYAz<a:�>U<aJ©RUTQJ�T�NPJ�H�>@sWLa>oH�>�J�TQc�LaNPJ�HB<->oH�>]La>�A][]<�R@^@?�T��¥¤�ª�¡�L!c�T~«�>U<�Fr>]J�KUTET�¬v^@La?@NP<->�J�c�HBV+^@J�HB<->@g���0La>@R������ONQLa>�VXT�TPvy@c�T�g�g�T�R�Lag
���d�������]� ®¯°a± ¦ � �@� f�°�=² ³´ °¯µ ± ¦

¶· � ¸º¹» ¤ µ ¦ ¤ ° � µª ¼½ ��� ��¾ ¦ �@¿	À§�@¿�Á�ÂB��Ã � ��¾ ¦ �@¿;À�ÂB� ���a�-¡
ÄrTQc�T�J�KUT�y+c�<aV+L!V+H�?SHBJ�A�<a:�K@L��vH�>@s\�bH�>�J�TQc�LaNPJ�HB<->@goHSg][i^@?�J�HBy+?�HBT�R¢VvAÅJ�K@TtJ�KUT�y@c�<aV{L!V+H�?�HBJYA�J�K@L!JuJ�K@T�g�TH�>�J�TQc�LaNPJ�HB<->@g�L!y@yXT�L!c�H�>�J�K@TdLa?�?�<�F�T�R�NP<->@�@s-^Uc�L!J�HB<->+grLaNQNP<ac�R+H�>UsoJ�<t���tLa>@R������+e�FrKUTQc�TWJ�K@TiV+HS>U<-[uH�La?:¥LaNPJ�<ac�g)J�L!«aTzH�>�J�<dLaNQNP<-^@>�J~J�KUT�>�^+[WVXTQc�<a:2yXTQc�[d^UJ�L!J�HB<->@gZ<a:2T�LaN�KtNP<->U�@s-^Uc�L!J�H�<->�w=xEKUT��+>@La?�NP<->�J�c�H�V+^��J�HB<->O�vÆÇHSg4J�KUT�y@c�<aV{L!V+H�?�HBJYAi<a:6K@L���H�>Usi��H�>�J�TQc�LaNPJ�HB<->+g4FIK@TQc�TIT�LaN�K�T�g�NQL!yXT�g�R@TQJ�T�NPJ�HB<->�VX<aJ�K0H�>0[]<�R@^@?BT_ÈLa>@R�D ��Æ/� ®¯°a± ¦ � �@� f °�=² ¤ ° ª ��� �@� �É� ¿ À � Ã  �¡ ���aÊ-¡
xEKUT�y+c�<aV+L!V+H�?SHBJ�Au<a:�[]T�Lag�^@c�H�>Us]L]|QTQc�<0C~D�FIKUT�>t^@g�H�>Us]NP<-H�>@NQH�R@T�>@NPT�J�KUT�>tVXT�NP<-[]T�g

ËzÌÎÍ�Ïv�¥����f6¡Ð�}��ÑÒ��Ó�����Ñ$��ÆÈ�b� ��¾ ¦ �@¿	À�ÂB� ���a� ¿�ÁÉ� Ã  �¡ ���ÕÔ�¡
FIK@HSN�KtRUT�NPc�T�Lag�Tzc�L!y+H�R+?BAuFIHBJ�KtHS>@NPc�T�Lag�H�>@sdf\:h<acrLa>M?�^@[uH�>@<-g�HBJ�A0[]<->@HBJ�<ac~FIH�J�K�?�L!c�saTzLaNQNPTQy@J�La>+NPTaw
Ö ×}Ø�ÙÛÚ@Ü�ÝuÞ�ßdÞ�Ýuà�áEâ�ãºä�åzæ=Ù©ç�ç{Ù4ç
9	>�<ac�R@TQcdJ�<�VXTQJ�J�TQc]^@>@RUTQc�g�J�La>@R�J�KUT�R@HéèXTQc�T�>@NPTOVXTQJ�F�TQT�>ÅJ�KUTOLaNQNPTQy+J�La>@NPTt�ÕLa?S^UT0<aV+J�LaH�>UT�R¢V�A�^+g�H�>UsNP<-H�>@NQHSRUT�>@NPT)La>@RWJ�K@T)g�¬�^@L!c�TZ<a:@J�K@T�g�HS>Us-?BTZ[u<vR@^+?BTZLaNQNPTQy@J�La>+NPTW�¥¤�êÏ�Ï�ë��¤�ìXí;îé°Ï�Ï ¡2J�KUT)NQLa?�HBV@c�L!J�H�<->ig�NPT�>+L!c�HB<F)Lag=g�J�^@R@HBT�R�^@g�H�>Us�g�La[]y+?BT�g�NP<->�J�LaH�>@H�>@srTQ�aT�>�J�g©:hc�<-[È<->@?BAi<->UT~g�H�>Us-?BT�y@c�<�NPT�g�g=L!J�J�KUT~J�H�[uTaw�xEK+H�g6[oLaRUTHBJ�yX<-g�g�HBV{?BT4J�<WR@TQJ�TQc�[uH�>UT~HB:+J�KUTER@HéèXTQc�T�>@NPT~L!c�H�g�T~y+^Uc�T�?BAW:&c�<-[ÇJ�K@T~:hLaNPJ=J�K@L!J4J�KUTE[]T�Lag�^Uc�T�[]T�>�J©HSg�[oLaRUTFIHBJ�K0La>OTQ�aT�>�J~g�La[]y{?BTrNP<->@g�H�g�J�H�>Usi<a:2g�TQ�aTQc�La?�y@c�<vNPT�g�g�T�g4FIK+H�N�KOK@L��aT�R@HBè�TQc�T�>�JZLaNQNPTQy+J�La>@NPT�gQe@g�KU<�FI>OV�AJ�KUT�T�¬�^+L!J�HB<->@g�ÔdLa>+ROïW<ac~HB:ÎHBJZLa?Sg�<dHSgZR@^@TIJ�<�g�<-[]T�[]<ac�T�H�>�J�c�H�>@g�H�NEy@c�<ayXTQc�J�A]<a:2J�KUT�HS>�J�TQc�LaNPJ�H�<->@gQevTawðsUwHB:�[]<-[]T�>�J�^@[ñNP<->@g�TQc��ÕL!J�H�<->tFZ<-^+?�RtH�>@NPc�T�Lag�T�J�KUTzy@c�<aV{L!V+H�?�HBJYAuJ�<oRUTQJ�T�NPJrg�<-[]TQJ�K@H�>@suH�>�<->UTW[]<�R@^@?�T�HB:g�<-[]TQJ�K+H�>Us�H�g�c�TQs-H�g�J�TQc�T�R\HS>�J�K@Td<aJ�K@TQc�wWxEKUT�g�Tdc�T�g�^@?BJ�g�RU<�>U<aJzK@L��aTuLa>�A�R@HBc�T�NPJ�H�[]y+?SH�NQL!J�HB<->@gI<->qJ�KUT

 �ò



ó2ô�õ�ö	÷ ø õ ø�ùWõú©û�üvýPþ�ÿ�ÿ ��������� 	�
� ����� 	�
� ����� 	�
� ����� �������
� ÷Eø ����� � �!�"�#� $%�'&)( �!�*�+� $%��� , �!�"�-& $%�.$)�/� �10
� ÷�õ ����� � �!�*2/3 $%��� 3 �!�"�#� $%�'&)( �!�*2/( $%�.$+4!$ �10÷�÷ ��$%�*, �!�*2/2 $%�'&5� �!�*2/� $%�'&5� �!�*2/2 $%��� � �10
687 �1&9�"� 3#�*�/( $%�*4/� 3#�*2/4 $%�*41& 3#�"�!4 $%�"�!3 �10

7Eõ:6
� ÷Eø �!�.$/$+2 $%�.$/$)�!2 �!�.$/$+� $%�.$/$+31& � $%�.$/$/$/$!&)4 4!$/$!0
� ÷�õ �!�.$/$+3 $%�.$/$+3/2 �!�.$/$!& $%�.$/$)�!3 � $%�.$/$/$/$!&5� 4!$/$!0÷�÷ �!�.$/$+2 $%�.$/$+2/3 �!�.$/$+� $%�.$/$+2%� � $%�.$/$/$/$!&5� 4!$/$!0
687 �!�.$+3/� $%�.$!&)�1& �!�.$+,/� $%�.$!&)�/( �!�.$+( $%�.$/$+3/3 &+$!0

;=<!>@? þA�#BDCFE+GIHKJ:LNM O)PAQ�RSRUT�M VXW+G�Y[Z�\^]`_badceZ�]-\gfihgckj�lmM O)PAnoE+Gqprc=as]`t/nSM uXO+G�Pvt1wAW�Y�uXO+xUn^E+GyuXO)P/uXT!uXP+W)M V
YoW+t/z|{+\o]/}�G�Y^Y�G~Y=YoG�{�M \SM�noG�V"w-�

û�þ�ÿ�� ?�� ÿg�@û�þ�ÿ�þ � � þ ����� ��� ��ÿ��Uü � þ/� > � ��< û�þU��� � þQû�þ�ÿ � ���9�����oüaû��@þQû � üI�@�5�UþQû�ÿ ��< �@� ��� þ�� �)� ÿ���ýQÿ > þ � ���5� ��� þþ��Xþ�ý � ÿy�hû�ü+���@ÿ����9�]ýPü+���@ý����@þ �@ýPþ�üaûD�Uü � �
;=<!>@? þ��Wÿ � ü`� ��� þA	�
� < �5�������� </? �@þ�ÿ[�hüaû~ó2ô�õ�ö;÷ < �5� ��� þ�7Eõ:6 ü >5��< ���Uþ ���@ÿ����5� ��� þq���5�5���%���5� </?ÿ�� >5� �@û�ü�ýPþ�ÿ�ÿ�þ�ÿEÿ�þ�� < û <!� þ ?�� ���Uû�ü+� ��� þ ��<!>@? þU� � ý < � > þzÿ�þQþ � � ü`� ��� þU�@û�ü%�5�@ý � �-����A� �1���� ��ÿEýPü+�+ÿ���ÿ � þ � �

�y� ��� �-���^ ¢¡��� �&üaû ��� þ£���5�5���%���5� </? �+û�üvýPþ�ÿ�ÿ�þ�ÿ¤�D� ��� ��� ��� þ�ó2ô�õ�ö	÷ ÿ � �@� � � ;¥� �Sÿv��ÿ�� � ü-�Zþ��aþQû`�D�Uü �d��� þý < ÿ�þ��hüaû ��� þ¦7Eõ:6Ðû�þ�ÿ�� ?�� ÿ�� � þQû�þ > ü ���§��� þ�ÿ����9� ? þ��5�¢�Xû < ý � ���aþ < �5�¨�v���5���©�5� > � < ÿ��@û�üvýPþ�ÿ�ÿ�þ�ÿI�+���aþÿ ��<!� ��ÿ � ��ý </?�?�� ���@ýPü+�@ÿ���ÿ � þ � � û�þ�ÿ�� ?�� ÿ > þ � �ZþQþ � ��� þv�@û�ü#�5�+ý � � ���� � � ���� < �5�ª� ���^ ¢¡��� � ;¥� �Sÿ����5�5��ý <!� þ�ÿ ���5<!�
�hüaûIó2ô�õ�ö	÷ ��� þU�5�¢�XþQû�þ �@ýPþU��ÿEü+� ?�� �5�Uþ � ü ���5<!� ÿ�þ��aþQû </? �+û�üvýPþ�ÿ�ÿ�þ�ÿ:�y� ��� �@�¢��þQû�þ � �¥< ýQýPþ�� ��< �+ýPþ�ÿ < û�þ���
��� þzÿ < �v� ? þq� � þQû�þ < ÿ¥�&üaû ��� þU7~õ¥6 ��� þU�@�¢��þQû�þ �@ýPþU��ÿ~ý < �@ÿ�þ � </? ÿ�ü >���< �5�5� � �Bü+� </? ýPüaû�û�þ ?�<!� ��ü+�tþ���þ�ý � ÿ �

�`�



«b¬r ¬[®¯¬[°I±²¬r³

´¢µ~¶A·¸¯¹º·U»½¼I¾�¿�¾�À ¿�Á!Â�Ã!ÄiÅ¦ÆgÇ�È-É~Ê|À�É�Æy¾�ÂKË�Á!Â~ÌAÃ/ÄiÀ�¾ª¸¯¼qÍ�ÎFÏ�Ð[ÑDÒ¥Ó�ÔkÕqÏ¥ÏyÖ!×/×-Ó�µ�Ø9ÎrÙ²Ú¥ÔºÙ�ÛÜÚ¥ÝqÑÞµ�Ø9Î
ß²à+á�â5ãAä�å ÎæÏ�ç5è!é5ê ä�ë µ ì#í
·¸¯¹º·U»½¼I¾�¿�¾�À ¿�Á!Â�Ã!ÄiÅ¦ÆgÇ�È-É~Ê|À�É�Æy¾�ÂKË�Á!Â~ÌAÃ/ÄiÀ�¾ª¸¯¼qÍ�ÎFÏ�Ð[ÑDÒ¥Ó�ÔkÕqÏ¥ÏyÖ!×/×-Ó�µ î#ÎrÙ²Ú¥ÔºÙ�ÛÜÚ¥ÝqÑÞµ î#Î
ß²à+á�â5ãAä�å�å ÎiÏ�ç5è!é5ê ä�ë µ î#ï

´'ð-¶A·¸¯¹º·U»UñºÁ!Â~ò[Ã!ÂSÅ�¼I¾�¿�¾�À`¿�Á!Â�É@Ë�Á/ÂF¹Fó%ÌIÊ�ÄiÁ1É�Ê|¿|Èyôõ¾�Ã1É�ó%Â�¾�Ì¤¾�Ä@¿¯Ã!ÄæÅ¥ôªÁ!Ä5Ê|¿�Á!Â~ÊKÄ#ö/Î)Ï�Ð[ÑDÒ¥Ó�ÔkÕqÏyÏ¥Ö1÷!Ø!Ó
µ�÷%ÎiÔºÕ�Ï¥Ï å Ó�÷9µ�Ø9ï

´'ì-¶�Ù©ï+ø à/ë�ù�úûä�ü Î�Í¥¾�À�¾�Äi¿º¿�¾~É�¿�É:Ã/ÄiÅUÊ�Ä@¿�¾�ö/ÂûÃ/¿|Ê|Á/Äýæþ¢Ã!Ä�Ë�Á!Â[ÿ�¾�Ã!Ì��²Á!ÄæÅ!Ê�¿|Ê Á!Ä9ÉgôõÁ!Ä5Ê|¿�Á!Â���ÿ�� ô��-Î!Ù²Ú¥ÔºÙ�Û
å��	�9ä�ë Ý ä ê ä�
 ê à/ë�½ä�ä�ü Î�� â��9ä ð!÷/÷+î#Î¯Ï�ÐNÑyÒ©ÎiÛ�� ù ê�� ä�ë�á è �	� í
Ù©ïæø à/ë�ù�úûä�ü���� ï ��ù�ü%â �qé ë�ù�� è!ê ä�
�à+ãvã�â	�5ù�
 è!ê ù�à�� ï

´ Ø!¶ � ï�Ò ä ú�ú�ù Î@»@¿�Ã/¿|ó#É�ÁûËyÌIÊKÄ@ÊKÌIó%Ì��� �Ê|Ã1ÉDÉ�À ÊKÄ@¿|Ê�þ�þ¢Ã/¿�Á/Â�Î9Ú=è á�ü Ù²Ú¥ÔºÙ�Û"! �/ä�ë#�#ù�ä � �½ä�ä�ü Î�! 
 ê à%$�ä�ë ð!÷/÷!Ø9Î
&5ë�ä ù'$@â9ë#( Îiø ä�ë�ã è �*) í
ß ï@Õ ä��+$�ä�ë,( é ë�ù'� è!ê ä�
�à+ãvã�â	�5ù�
 è!ê ù�à�� ï

´'î-¶�ÚUïiÛ.-�/à+ú ê ë è �	� ¾�¿�Ã!þ'0�Î�Ï à+ã é ï	1Nç )%ú ïiÏ à+ãvã ï32*46587 ð!÷/÷9µ.9yð/ì%:#í
ÚUïiÛ.-�/à+ú ê ë è �	� ¾�¿�Ã!þ'0�Î�Æ�È/¿�Ç)Ê Ã�;�0�</ÎæÔ>= Ú?1�÷+ì-Óoì%:@7|ç ä é9Ó�é@çæÖ1÷+ì!÷�:%µ î/ì�9�ï

´BA-¶�1=ïæø ë èDC ú ê ë /à+ã Îi¹EF�3Gû¼ Æ:ÂSÁ�ö+Âû¾�É�ÉUÍ¥¾oý%Á/Â~¿|Î�Ú �@H ãvä�ä ê ù��+( Î6� â5á') ð!÷/÷!Ø9Î¯Ï�Ð[ÑDÒÎiÛI� ù ê�� ä�ë�á è ��� ï

µ�:


